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Ochrona przeciwwybuchowa:
Nowe osiggniecia w skiadowaniu materiatow niebezpiecznych

W skfadowaniu materiatéw niebezpiecznych ochrona przeciwwybuchowa odgrywa wazna role, ktdrej nie nalezy lekcewazy¢. Dyrektywy Unii Europe-
jskiej: ATEX dot. wyrobow i dot. uzytkowania majg bezpo$rednie zastosowanie juz na etapie projektowania nowych wyrobow — takich jak sprzet do
manipulowania beczkami firmy DENIOS. Uzytkownik i producent maja szerokie obowigzki.

Jak mozna zapobiegac¢ eksplozjom?

Do eksplozji dochodzi przy wspétwystepowaniu tlenu, materiatu strefa 2
palnego i Zrodfa zaptonu. Wazna jest przede wszystkim proporcja "
zmieszania tlenu i substancji palne;.

strefa 0

Szczegéinym przypadkiem jest eksplozja pytu, przy ktérej dodatkowo
wazne jest rozproszenie pytu. Warunkiem eksplozji jest odpowiednie
stezenie substancji palnej. Musi ono miesci¢ sig miedzy dolng

a goérng granica wybuchowosci, zalezng od rodzaju substancji.
Atmosfera wybuchowa nie moze powstac, dopoki nie zostanie
osiagnieta dolna granica wybuchowosci, czyli przy zbyt matym
stezeniu substancji. Eksplozja bedzie wykluczona réwniez wtedy,

Strefy zagrozone wybuchem i ich podziat

gdy otoczenie zostanie nasycone substancjg palna, czyli jej stezenie Otoczenie substancji palnej, w ktérym istnieje mozliwo$¢ mieszania
osiggnie gorng granice wybuchowosci, a przez to zawartos¢ tlenu sie jej z powietrzem, jest pod wzgledem przestrzennym, a takze

bedzie zbyt mata. Dla zapaobiezenia eksplozji nalezy wigc, albo czasowym, dzielone na trzy rézne strefy. Do pogladowego przedstawienia
zapewni¢ nieodpowiednig proporcje tlenu do substancji palnej albo tematu nadaje sig cysterna samochodowa, napetniona mieszanka
wykluczy¢ pojawienie sig zrodta zaptonu. benzyny. Wewnatrz zbiorika powyzej poziomu cieczy wystepuje

najwigksze stezenie atmosfery wybuchowej. Tu jest strefa 0. Kiedy
zbiornik jest oprézniany, czyli wypompowywany, to bezposrednie

otoczenie kurka spustowego lub ztacza weza staje sie strefg 1. W tej
strefie prawdopodobienstwo wystapienia niebezpiecznej atmosfery

wybuchowej jest mnigjsze niz w strefie 0. Jeszcze mniejsze stezenie

dolna granica gérna granica

wybuchewoici “ : wybuchowoici substancji palnej i prawdopodobiefstwo wystapienia takiej atmosfery
wystepuje w nieco wigkszej odlegfosci wokét kurka spustowego,
atmosfera wybuchowa gdzie powstaje strefa 2. Zaleznie od strefy nalezy podjac rozne Srodki

ostroznosci, zapobiegajace eksplozji.
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Obowiazki uzytkownika i producenta

Uzytkownik jest odpowiedzialny za poprawe ochrony zdrowia

i bezpieczenstwa pracownikéw, ktérzy moga by¢ narazeni na
atmosfere wybuchowa. Méwi o tym dyrektywa ATEX 1999/92/WE.
Wedtug niej nalezy uwzgledni¢ nastepujace punkty:

1. Unikanie lub ograniczanie powstawania atmosfery wybuchowe;
2. Unikanie skutecznych Zrédet zaptonu

3. Ograniczenie skutkéw ewentualnej eksplozji
do bezpiecznych rozmiaréw

Kolejno$¢ tych dziatan odpowiada hierarchii ich priorytetu.
Ponadto uzytkownik winien sporzadzi¢ dokument ochrony
przeciwwybuchowej, w ktorym m.in. bedzie tez zawarty podziat
na strefy. Jest to zapisane w rozporzadzeniu o bezpieczenstwie
eksploatacji. Tylko uzytkownik zna doktadnie otoczenie i moze
oceni¢ wzajemne oddziatywania najrézniejszych maszyn, czynnosci
personelu itp. Natomiast producent wyrobéw przeznaczonych do
stosowania w strefach z atmosferg wybuchowa jest zobowigzany
do projektowania tych wyrobéw i wprowadzania ich do obrotu

z odpowiednimi zabezpieczeniami. Reguluje to dyrektywa ATEX
dot. wyrobdéw 2014/34/UE, w sprawie zblizenia ustawodawstw

panstw cztonkowskich dotyczacych urzadzen i systeméw ochronnych

przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Niezbedne jest tu dobre wyczucie, bo wyroby zawierajace
potencjalne Zrédto zaptonu podlegajg obowigzkowi oznakowania.
Wazne jest, zeby producent ocenit, a zatem takze ustalit, w jakiej
strefie wyrdb moze byé stosowany. Uzytkownik natomiast musi
ustanowi¢ odpowiednie reguty w swoim dokumencie ochrony
przeciwwybuchowej i w podziale stref.
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Zaprojektowany dla
bezpieczeristwa i ergonomii w
strefie zagrozonej wybuchem:
woézek do beczek Secu Comfort.

Przyktad zastosowania: Manipulowanie beczkami

Na przyktadzie zaprojektowanego przez DENIOS wyrobu przeznaczonego
do uzytku w strefie zagrozonej wybuchem bedzie mozna sig przekonaé,
jak duza role juz na etapie projektowania odgrywaja dyrektywy ATEX.
Chadzi o ergonomiczny wozek do beczek Secu Comfort w wersji
przewodzace] elektrycznosc. Produkt ten jest stosowany, ilekro¢
uzytkownik musi transportowac i obstugiwac 200-litrowe beczki z
materiatami niebezpiecznymi. Nalezafo opracowac sprzet specjalnie

do uzytku w strefie zagrozonej wybuchem. Juz na etapie koncepcji i
projektu konieczne byto zwrdcenie uwagi na unikanie potencjalnych
Zrodet zaptonu. Nie byto tu wprawdzie np. goracych powierzchni, ale przy
manipulowaniu wézkiem Secu Comfort moze dochodzi¢ do gromadzenia
sie fadunkéw elektrostatycznych. Aby mie¢ na uwadze nie tylko takie
Zradta zaptonu, ktére ujawniaja sie na pierwszym etapie, sporzadzana
jest analiza zagrozen, a takze analiza Zrodet zaptonu, poczynajac od fazy
projektowania, przez konstrukcje az po wdrozenie do produkcji seryjne;.
Whiaski z obu tych analiz powinny by¢ odpowiednio uwzglednione juz
w biezgcej fazie projektowania. Gdyby to odtozy¢ na koniec prac nad
nowym wyrobem, to mogtoby sig okazac, ze konieczne zmiany juz nie
s3 mozliwe do wprowadzenia. Przy pracy nad wézkiem do beczek Secu
Comfort, przedmiotem uwagi byty przede wszystkim iskry wytwarzane
mechanicznie przez tarcie, a takze gromadzenie sie fadunkéw
elektrostatycznych. Przez zastosowanie odpowiedniej konstrukcji

udato sie wykluczy¢ pierwsza mozliwos$¢ iskrzenia. Aby wyeliminowaé
takze Zrédto zapfonu w postaci mozliwosci gromadzenia sie tadunkéw
elektrostatycznych, caty wézek do beczek Secu Comfort uzyskat
zdoIno$¢ odprowadzania elektryczno$ci. Nie musi wiec by¢ uziemiany
przez bezposrednio podtgczony wyréwnywacz potencjatow. Zgodnie z
dyrektywa ATEX dot. wyrobéw informacje od producenta sa szeroko
opisane w instrukgji obstugi.

Temat atmosfery wybuchowej w sktadowaniu materiatéw
niebezpiecznych musi by¢ zarzadzany w sposéb systematyczny i
uporzadkowany, zgodnie z odpowiednimi przepisami i wytycznymi i
przyjazny dla uzytkownika.
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