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Postepowac odpowiedzialnie — kazdego dnia

Aceton, fosfar, nadtlenki, czterochlorometan albo kwas fluorowodorowy.
Maja czesto niepozorne nazwy i towarzyszg procesom produkcyjnym kazdego
dnia, jako surowce, materiaty pomocnicze, odpady albo pozadane wyroby.
Problem w tym, Ze sg czgsto tatwaopalne, sprzyjaja szerzeniu sig pozaru, maja
wiasciwosci trujace czy zgota groza wybuchem. Materiaty niebezpieczne sa
elementem wielu proceséw przemystowych. Czgsto sa Zrédtem znacznych
zagrozen, a postugiwanie sig nimi niesie ryzyko dla ludzi, Srodowiska i
przedsigbiorstwa.

Kto produkuje, ten ponosi odpowiedzialno$¢ i musi stawi¢ czota wyzwaniu
redukcji do minimum ryzyka w pracy z materiatami niebezpiecznymi. My

w DENIOS juz w 1986 r. zaczelisSmy budowaé kompetencje we wszystkich
sprawach dotyczacych bezpiecznego, zgodnego z przepisami sktadowania
materiatéw niebezpiecznych i manipulowania nimi. Znamy liczne
zobowigzania, o ktdrych muszg Pafstwo pamigta¢ w przedsigbiorstwie, aby
sprostac swojej codziennej odpowiedzialnosci. My w DENIOS oferujemy
rozwigzania pozwalajgce skutecznie chroni¢ ludzi, $rodowisko i majatek
przedsigbiorstwa oraz aktywnie i kompetentnie wychodzi¢ naprzeciw
codziennym wyzwaniom.
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Wychwytywanie szkodliwych substancji na indywidualna miare

W produkeyjnej codzienno$ci przemystu chemicznego lub farmaceutycznego
obchodzenie sig z materiatami niebezpiecznymi jest czym$ oczywistym.
Niezaleznie od rodzaju obrabianych materiatéw takze w rzemiosle moga
powstawac emisje szkodliwe dla zdrowia lub $rodowiska.

DENIQS konstruuje dla kazdego $rodowiska pracy w rzemiosle i przemysle
odpowiednie rozwigzania techniki wentylacyjnej. Nasze portfolio obejmuje
wyroby od stotu odciggowego do prac lutowniczych w warsztacie przez stano-
wisko pracy z materiatami niebezpiecznymi do laboratorium az po kompletny
system typu house-in-house zapewniajgcy warunki pomieszczenia czystego.
Ekonomiczno$c¢ i integracja proceséw sg dla nas czym$ oczywistym.

Z DENIOS ochronia Panistwo skutecznie ludzi, produkty i $rodowisko przed
szkodliwymi emisjami.

0d ponad trzydziestu lat DENIOS konstruuje i buduje rozwiazania do postugi-
wania sie materiatami niebezpiecznymi i ich sktadowania. Wszystkie wyroby
powstaja we wiasnych firmowych zaktadach przy udziale specjalnie przeszko-
lonych fachowcéw. Rozwigzania z zakresu techniki wentylacyjnej DENIOS
maja oczywiscie certyfikaty i sg zgodne z przepisami.

Rozwigzania od specjalisty
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Optymalna ochrona
i ekonomicznos¢ -

efektywne potaczenie

DENIOS - przysztosciowe koncepcje

Przy pracy z materiatami niebezpiecznymi, ktdrej towarzysza szkodliwe emisje,
sprawa pierwszoplanowa jest ochrona pracownikéw i Srodowiska naturalnego.

Jak dostosowac¢ optymalne rozwiazanie techniczne do Pafistwa
indywidualnych wymagan — oto problem, ktérego rozwiazywanie jest misja
DENIOS.

Umozliwia to efektywne pofaczenie w biezace] eksploatacji optymalnej
ochrony i ekonomicznosci.

6 Technika wentylacyjna
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Ostony bezpieczenstwa i wychwyt szkodliwych substancji na

Rozwiazania na indywidualna miare o najwyzszej jakosci I

Dzigki dfugoletniemu doswiadczeniu i gtgbokiej znajomosci branzowej specyfiki - Do tej dziedziny naleza zaréwno wytrzymate urzadzenia do wychwytywania
nasi pracownicy sg w stanie opracowac rozwigzanie doktadnie dopasowane do  szkodliwych substancji w przemystowym otoczeniu, jak i wysublimowane,
Panstwa potrzeb. zgodne z GMP rozwigzania typu high containment w farmagji.

Oprdcz spetniania kryteriéw ergonomicznych, ekonomicznych i energetycznych Niezaleznie od tego, czy chodzi o stét roboczy, swobodne stanowiska robocze,

nasze rozwigzania z dziedziny stref czystych i oston bezpieczenstwa czy strefe czysta albo strefe pobierania prébek jako rozwigzanie typu house-
odpowiadaja najwyzszym wymaganiom pod wzgledem ochrony oséb, in-house, DENIOS oferuje zawsze takie rozwigzania, ktdre sa dostosowane do
pomieszczen i wyrobow. specjalnych wymagan kazdego poszczegdlnego stanowiska pracy.

DENIOS oferuje szeroki, ale nadzwyczaj wyspecjalizowany program
koncepcyjny z zakresu techniki wentylacyjnej. Profesjonalne doradztwo ze
strony Pafistwa osobistego kierownika projektu dazy zawsze do znalezienia
rozwigzania optymalnego dla Panstwa. Korzystajcie Panstwo z dopasowanych
rozwigzan opartych na optymalnej koncepcji kosztow i korzysci.

y
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Przemyst Chemia Farmacja Laboratorium Zywnost

Rozwigzania od specjalisty 1



VARIO-Flow

Techniki wentylacyjne i przyklady zastosowan

System VARIO-Flow

Rézne materiaty niebezpieczne to rézne warunki produkeji i wymagania:

Kazdego dnia pracownicy DENIOS konfrontowani sg z najrézniejszymi wymaganiami. Aby méc je jak najwszechstronniej spetni¢ zapewniajac skuteczng ochrong
0s6b, pomieszczeh i/lub wyrobéw, nasi inzynierowie wykorzystuja rézne techniki wentylacyjne. Okreslenie VARIO-Flow jest przy tym w DENIOS synonimem
najwyzszej uniwersalnosci i zdolnosci adaptacji. Zaleznie od potrzeb inzynierowie DENIOS projektujac dopasowane rozwiazanie siggaja po najrozniejsze formy
techniki wentylacyjnej, od prostego odciaggu do zapewniajacego wysoki poziom czysto$ci rozwiagzania z pionowym nawiewem laminarnym.

Poziomy strumien wyporowy

Czysto odciggowe systemy 0 poziomym strumieniu wyporowym pracuja

zgodnie z ,zasadg odkurzacza”. Predko$¢ przeptywu powietrza w strefie

roboczej jest przy tym ustalana na tak wysokim poziomie, zeby porywato
ono ze sobg szkodliwe substancje.

Urzadzenia o poziomym strumieniu wyporowym najlepiej sie sprawdzaja
w przypadku proceséw o krétkim czasie trwania i w trudnych warunkach
otoczenia przemystowego.

W Tylko odsysanie

M Idealny sprzet do uzytku w trudnych warunkach przemystowych
B Duza predkos¢ powietrza

B Nadaje sig do krtkotrwatych zastosowan

B Stosunkowo duze ilosci powietrza wywiewanego
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Przyktadowe produkty:

W Stoty robocze typu Compact (str. 12-15)
W Swobodne stanowiska robocze typu Compact (str. 46-49)
B Ramiona odciggowe i odciggi mobilne (str. 38-42)

Technika ezektorowa

W systemach z technika ezektorowa oprécz wywiewu wystepuje celowy
nadmuch powietrza przez optymalnie rozmieszczone i dopasowane do
siebie dysze ezektorowe (,zasada push-pull”). Szkodliwe substancje
unoszace sie w powietrzu, jak np. czastki lub gazy sa bezpiecznie prze-
chwytywane przez te stabilne kurtyny powietrzne i doprowadzane do
odciggu. W ten spos6b zasada ta gwarantuje optymalng ochrong oséb i
otaczajacej przestrzeni.

M Ochrona os6b i pomieszczen

B UZycie odpowiednio skierowanych kurtyn $wiezego powietrza
B Duza zdoIno$¢ zatrzymywania

B Umozliwienie pracy bez barier bez szyby przedniej

B Niewielkie zapotrzebowanie powietrza / niewielki wywiew
M Efektywnosc i oszczednosé

v ’
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Przyktadowe produkty:

W Stoty robocze typu Premium (str. 16-19)
W Swobodne stanowiska robocze typu Premium (str. 50-53)
W Laboratoryjne stanowiska pracy (str. 32-37)

Technika wentylacyjna
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DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS
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Technika mieszana: Pionowy strumien wyporowy: g

- . - - - - - - (57

technika ezektorowa + nawiew laminarny pionowy nawiew laminarny pionowy =

[~

W tzw. technice mieszanej taczy sie klasyczny pionowy nawiew laminarny Produkowane indywidualnie stanowiska pracy z pionowym nawiewem §

(laminar downflow — LF) z technikg ezektorowa. Technika ezektorowa laminarnym zapewniajg najszersza ochrone przy jednoczesnej optymal- =

zapewnia odsysanie szkodliwych substancji, a technika LF chroni produkt nej swobodzie ruchéw uzytkownika. Czysty, mato turbulentny strumien 5

przez nawiew superczystego filtrowanego powietrza w strefie otworu powietrza doptywa pionowo do strefy roboczej i jest odsysany w dolnej s

wlotowego. cze$ci. Czastki unoszone w powietrzu sg przechwytywane w sposéb g

kontrolowany i odprowadzane na zewnatrz. Otaczajgce pomieszczenia s3 =

M Kombinacja techniki ezektorowej i pionowego nawiewu laminarnego nieprzerwanie chronione i nie dochodzi do zanieczyszczenia krzyzowego. E
B Umozliwia optymalng ochrone 0séb i pomieszczen przy jednoczesnej o - )

ochronie produktu B Najwyzsza ochrona pracownikéw przez efektywna technike

B Wszechstronna technika dla ztozonych wymagan BT R ) U et U T B IS MR lie

B Mniejsze zapotrzebowanie powietrza w poréwnaniu z czystym o D IR R e T L MO e

przeptywem laminarnym B Laminarny, mato turbulentny strumien powietrza spycha wznoszace
sie szkodliwe substancje na dot

M Czyste powietrze naptywa przez laminarne plenum nawiewu w strefie ] ) ) o o
przednie] | l\/I_amquowanle r_yzykowpyml sut_JstanCJa_m| (czynnyrql) 0 anyrr_1
dziataniu przy najwyzszej ochronie 0s6b i optymalnej swobodzie
ruchéw

v v VYV VY

R;g.::::::::g{:}“
Przyktadowe produkty: Przyktadowe produkty:
W Stoty robocze typu Pharma (str. 22-25) W Stofy i swobodne stanowiska robocze typu Laminar Downflow (od str. 66)
W Swobodne stanowiska robocze typu Pharma (str. 54-57) M Strefy pobierania probek i rozwigzania house-in-house (od str. 74)

Rozwigzania od specjalisty 9



Stoty robocze

= Typ Compact

= Typ Premium

= Typ Pharma

® Rozwigzania indywidualne

10  Technika wentylacyjna
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Najwyzsza ochrona osdb i pomieszczen w potaczeniu z ochrong produktu

Ochrona oséh, pomieszczen i/lub produktow: ~ Zasady wszystkich koncepcji wentylacji z

Kazda produkcja i kazda operacja tech- DENIOS: ‘/ OChrona OSOb

nologiczna stawia odmienne wymagania H -4

odnosnie ochrony pracownikéw, zaktadu i Bezpieczne odsysanie groznych emisji v OChrona pomleszczen

produktu. 4
Niezawodna ochrona pracownikdw, §rodowiska \/OChrona produktow

Odpowiednio do Paiistwa potrzeb DENIOS i produktow

oferuje stoly robocze z rézng technika wenty-

lacyjna i indywidualnymi mozliwo$ciami Niewielki wywiew przy pracy ciagte] o

Wyposazenia: Niewielki hatas _g
Typ Compact Integracja z istniejacymi koncepcjami wentylacji %
Typ Premium pomieszczen 5
Typ Pharma Duza wszechstronno$c/dostosowanie do _.

potrzeb klienta

|
Stoty robocze VARIO-Flow

dajg Panstwu doskonata mozliwos¢ chronionego
wykonywania wrazliwych proceséw roboczych w
$cisle okre$lonym zakresie. Zaleznie od przezna-
czenia stosowany jest jeden z trzech opisanych
uprzednio typoszeregéw — jako wersja standar-
dowa lub dopasowana indywidualnie do Pafstwa
potrzeb.

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Stot roboczy AT-Premium
z wysokogatunkowe;j stali
szlachetnej

Zastosowania réznych typow:

Typ Compact Typ Premium Typ Pharma

= Przelewanie = Dawkowanie = Pobieranie prébek

= Pobér = (Odwazanie = Pobieranie wzorcéw

m | akierowanie m Przelewanie ® Mieszanie

= Szlifowanie = Pobér = Dawkowanie

= Mycie m (Czyszczenie = (Qdwazanie

= (zyszczenie m Pobieranie probek ® Przelewanie

m (Qdparowywanie m 7godno$é z GMP/FDA

= Przepompowywanie = Praca z ochrong produktu
m Namaczanie

= str. 12-15 = str. 16-19 = str. 22-25

Stoly robocze typu Compact Stoly robocze typu Premium Stoly robocze typu Pharma

Rozwigzania od specjalisty 11
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Stoty robocze

Typ Compact

Optymalne - ze zintegrowana ostong przeciwrozpryskowa

Stoty robocze typu Compact sg niekosztownym sprzetem zapewniajacym ochrong w trudnych warunkach przemystowego otoczenia. Nadaja sie one szczegélnie do
krétkotrwatych procesdéw roboczych. Co istotne dla ochrony Parstwa pracownikéw, nawet przy szybkich ruchach w obrebie pola roboczego technika wentylacyjna

pracuje efektywnie i niezawodnie.

Technika wentylacyjna: poziomy strumien wyporowy

Silne wentylatory zapewniaja przeptyw powietrza z
otoczenia w kierunku listew odciggowych.

Przy predkosci powietrza do 0,5 m/s przy otworze
wlotowym szkodliwe substancje i emisje w strefie
roboczej sg bezpiecznie przechwytywane, efektyw-
nie zatrzymywane i odsysane.

Typowe dziedziny zastosowan

Przelewanie Czyszczenie

Lakierowanie Odparowywanie
Szlifowanie Przepompowywanie

Mycie Namaczanie

Otwierana bezpieczna szyba przednia stotu robo-
czego Compact chroni Pafistwa pracownikéw przed
emisjami albo stuzy jako ostona przeciwrozpry-
skowa, np. przy czyszczeniu.

Zasada dziatania

Zasada dziatania stotu roboczego typu Compact

Zastosowany poziomy strumief Wyporowy zapew-
nia ukierunkowany przeptyw powietrza od otworu
wlotowego urzadzenia w kierunku listew odciggo-
wych. Zapewniona jest przy tym predko$¢ powie-

trza przeptywajacego przez wolny przekr6j otworu
wlotowego wynoszaca do 0,5 m/s.

W ten spos6b uzyskuje sig poprawe ochrony oséb i
pomieszczen na stanowiskach pracy charakteryzu-
jacych sig przewaznie krétkotrwatymi operacjami
roboczymi.

Ochrona i bezpieczeistwo

Przemyslane koncepcje oznaczajg w DENIOS takze
znakomite warunki bhp i przyjazna dla uzytkownika
obstuge. Kolejng zaleta jest dostep w kazdej sytuacji
do powierzchni robacze;.

Oznacza to konkretnie:

Bezpieczng obrdbke i odstawianie na
powierzchni roboczej nawet duzych
przedmiotow

Mimo bezpiecznej szyby frontowej
nieograniczony dostep do wszystkich
materiatéw roboczych

Do prac przy czyszczeniu mozliwo$¢ integracji
umywalki i zlewu

' Informacja
)

Na zyczenie sprzet dostepny
takze w wersji zgodnej z ATEX
wg dyrektywy 2014/34/UE

Technika wentylacyjna
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Bezpieczenstwo systemowe — wyposazenie

Do solidnego wyposazenia podstawowego nalezg np.:

Stabilna konstrukcja ramowa ze stali

Powierzchnie widoczne lakierowane proszkowo
lub opcjonalnie ze stali szlachetnej V2A

Powierzchnie robocze i misa ze stali
szlachetnej, wolne od korozji, bez problemu
wytrzymuja takze intensywne uzytkowanie z
udziatem substancji agresywnych

Powierzchnie robocze o no$nosci 150 kg

Dalsze opcje

Wentylatory wyciggowe, integrowalna technika
filtracyjna, wersja przeciwwybuchowa itp. —
szeroka oferta wyposazenia dodatkowego DENIOS
umozliwia znalezienie optymalnego rozwiazania
dla Pafistwa wymagan.

Zasiegnijcie Panstwo porady naszych inzy-
nieréw, jak moze wygladaé optymalne dla
Panstwa rozwiazanie VARIO-Flow.

Wiecej informacji na temat wymiaréw, wypo-
sazenia podstawowego i przyktadéw z praktyki
znajda Panstwo

od strony = 14

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Rozwigzania od specjalisty

Stoty robocze

13



Stoty robocze

Opis systemu

Powietrze z pomieszczenia zasysane jest przez wolny przekréj ponizej szyby bezpieczenstwa z predkoscia do 0,5 m/s. Jego strumien
bezpiecznie przechwytuje emisje i spycha je w kierunku listew odciggowych. Nad stotem znajduje sig przytacze wywiewne dla wentyla-

tora wyciggowego albo podfaczenia do miejscowej instalacji wentylacyjnej.

;l

Wysoko$é
whnetrza

0,40 m*

|4

>

n Zabezpieczajaca szyba frontowa

ﬂ Kréciec wywiewu

Wysoko$é
robocza

* Wysokos¢ swobody v v ﬂ Oswietlenie
ruchéw przy 0.85m ‘ Szeroko$¢ od 1,20 m - } . .
L . -« € - n
zamknietej szybie ™ modutowo powigkszana krokami co 0,30 m I n Listwy odciggowe
frontowej BUmywaIka (opcjonalnie)
n Regulator strumienia objetosci
(opcjonalnie)
Wyposazenie
Wyposazenie podstawowe Wyposazenie dodatkowe Technika wentylacyjna
= Stabilna konstrukcja ramowa ze stali (lakierowanej = Rama i elementy poszycia alternatywnie z
proszkowo lub alternatywnie ze stali szlachetnej) odporne;j stali szlachetnej (V2A)
m Szeroko$c od 1,20 m (powigkszana krokami co 0,30 m) ® Wersja przeciwwybuchowa
m Zamkniete $cianki tylna i boczne ze stali lakierowanej ® Umywalka/misa do odsaczania w powierzchni B:
proszkowo roboczej ﬁ

m Powierzchnia robocza ze stali szlachetnej, wolna od m Przytacza mediéw, jak np. gniazdka : .

korozji, takze przy intensywnym uzytkowaniu = Boczne $cianki ze szkta bezpiecznego |§ ' \:3' Je o S
® \Wytrzymata powierzchnia robocza 0 no$nosci 150 kg~ ® Panel sterowania/szafka rozdzielcza '.' s o® .': ° 0:.':: ° @z
m Przytacze wywiewne: kréciec do podtaczenia m Filtry w Sciance tylnej lub w oddzielnej jednostce o2

do miejscowe;j instalacji wentylacyjnej lub dla filtracyjnej <~

wentylatora wyciggowego ® Przeciwpozarowe szafki niskie 90 minut -
= (Qswietlenie = \Wentylatory wyciggowe
= (twierana do géry zabezpieczajaca szyba frontowa m Klapa regulacyjna i regulator strumienia objeto$ci

= Jednostki monitorujace (filtry, wywiew itp.)
Wymiary i dane techniczne
Typ Wymiary zewnetrzne Wysokosé Wysokosé Strefa robocza Strefa robocza Strumien Utrata cisnienia
Compact szer. X gleb. x wys. whnetrza siegania* szer. x gteb. powierzchnia objetosci
(m) ogotem (m) (m?) wywiewu (Pa)
(mm) (mm) (m?)

AT-12 1,20x 0,85 x 2,25 1000 400 1,10x 0,75 0,80 870 150
AT-15 1,50 x 0,85 x 2,25 1000 400 1,40x0,75 1,05 1080 150
AT-18 1,80 x 0,85 x 2,25 1000 400 1,70x 0,75 1,28 1300 150
AT-21 2,10x0,85x2,25 1000 400 2,00x0,75 1,50 1520 150

14  Technika wentylacyjna
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Przyktady z praktyki

Stot roboczy AT-27 Compact

Sktadajacy sie ze strefy mycia i strefy odparo-
wania

M Reczny zesp6t do podnoszenia kosza
sitowego ze zlewu i opuszczania go

B Pedzel do mycia z pompa ttoczaca
B Monitoring wywiewu

M Oddzielenie stref roboczych przewodzaca
elektrycznos¢ zastong z paskéw

M Rama i powierzchnie z odporne; stali
szlachetnej V2A

&

Stot roboczy AT-21 Compact — catkowita szerokos$¢ 2100 mm

Zastosowanie: Namaczanie i mycie zanieczyszczonych elementéw
rozpuszczalnikami.

B Strefa robocza sktada sie z jednej ciagtej umywalki z kurkiem spustowym

B Pokrywa nakfadana do przykrycia umywalki
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Stot roboczy AT-15 Compact do czyszczenia i lakierowania
W Powierzchnia robocza z 3 zlewami do farb i lakierow

B Gietki kanat do usuwania odpadéw

B Wentylator wyciggowy o duzej mocy i monitoring wywiewu

B Przytacza réznych mediéw, jak np. prad i sprezone powietrze

Dalsze przyktady z praktyki znajda Panstwo
pod adresem denios.shop/projekty

Rozwigzania od specjalisty 15
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Ochrona i bezpieczenstwo

Stoty robocze

Typ Premium

Zastosowana tu technika wentylacyjna taczy maksymalng ochrong Parstwa pracownikéw z konkretnymi zaletami ekonomicznymi. Absolutnym atutem tej techniki
jest bezpieczna praca bez szyby frontowe]! Nieograniczony dostep do powierzchni roboczej optymalizuje komfort pracy przy jednoczesnym zapewnieniu najwiek-
szego bezpieczenstwa pracownikéw. Niskie koszty eksploatacji bardzo efektywnej techniki ezektorowej to tylko jeden z przekonujacych argumentéw na rzecz tej

przemyslanej koncepcji DENIOS.

Technika wentylacyjna: technika ezektorowa

Zastosowane dysze ezektorowe sg optymalnie
dopasowane do siebie i zapewniaja stabilna
kurtyne powietrzna, ktéra skutecznie oddziela
strefe robocza od otoczenia.

Przez specjalne dysze na przedniej krawedzi blatu
roboczego i w strefie sufitu tzw. ezektory wydmu-
chuja strumienie powietrza skierowane ku listwie
odciggowej na tylnej $ciance.

Typowe dziedziny zastosowan

Dawkowanie Pabér
Odwazanie Czyszczenie
Przelewanie Paobieranie prébek

Tak powstajacy przeptyw powietrza spycha opary
i pyty w kierunku $cianki tylnej, gdzie sa celowo

i bezpiecznie odsysane. W ten sposaéb szkodliwe
emisje sg bezpiecznie usuwane przy zminimalizo-
wanym zapotrzebowaniu powietrza.

Panstwa korzysé

Przy predkosci powietrza 0,15 m/s przy otworze
wlotowym mozna pracowac bez przeciggéw i pory-
wania ,przemocg” innych substancji.

Zasada dziatania

Zasada dziatania stotu roboczego typu Premium

Dzigki odpowiednio skierowanym kurtynom
powietrznym oddzielajacym produkt, Zrédto emisji
i obstugujacego zastosowana technika ezektorowa
chroni pracownika i otaczajace pomieszczenie.
Uwalniajace sig emisje, np. pyty lub gazy, s3
przechwytywane przez kurtyny powietrzne i dopro-
wadzane do odciggu na $ciance tylnej. Kurtyny
powietrzne tworza dysze ezektorowe umieszczone
na czesci gérnej, Sciance tylnej lub przedniej
krawedzi stotu. Sg one doktadnie dopasowane do
siebie pod wzgledem wykonania, formy i kierunku
oraz szybkosci i iloéci powietrza. Efektywne kurtyny
powietrzne sg absolutnie stabilne takze przy czyn-
no$ciach wymagajacych intensywnych ruchéw.

Mima szczegdlnie wysokiej jakosci przechwytywa-
nia i wyciagu stét roboczy typu Premium w poréw-
naniu z tradycyjnymi systemami odciggowymi
potrzebuje znacznie mniej powietrza. Zmniejsza to
znacznie koszty eksploataci.

Sprawdzona ochrona - niskie koszty

Technika ezektorowa jest predestynowana do takich
procesdw roboczych, ktére wymagaja braku przecia-
géw w otoczeniu. Zapewnia ona zarazem najwyzsza
ochrone pracownikéw i $rodowiska przed emisjami
— co stwarza nieodzowne warunki m.in. dla pracy z
substancjami toksycznymi.

Oszczedzajcie Paristwo pienigdze stosujac technike
ezektorowa DENIOS! Zminimalizowane zapotrze-
bowanie powietrza 0znacza mniejsze zuzycie pradu
przez wykorzystywane wentylatory — co jest argu-
mentem nie do przebicia przy pracy ciagte;.

Stoty robacze z technika ezektorowa sa szczegéinie
wydajne i w poréwnaniu z tradycyjnymi instalacjami
odciggowymi zuzywaja wyraznie mniej powietrza.
Obniza to zapotrzebowanie na energie i przyczynia
sie do ochrony $rodowiska.

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Informacja

Na zyczenie sprzet dostepny
takze w wersji zgodnej z ATEX
wyg dyrektywy 2014/34/UE

Proba typu konstrukeji

I EN 14175-3 I

Stoty robocze VARIO-Flow typu Premium

sa na zyczenie dostepne takze w wersji do
uzytku z substancjami o wartosciach progo-
wych wg OEL/OEB 3i 4.

Technika wentylacyjna
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Dzigki ukierunkowanemu odprowadzaniu emisji do punktéw odsysania wysoko$¢ wnetrza moze by¢ uzytkowana bez ograniczen. Kurtyny powietrzne zachowuja
stabilno$¢ takze przy czynno$ciach wymagajacych intensywnych ruchéw i siggania przez nie do wewnatrz — do otoczenia nie dostajg sie zadne niebezpieczne

substancje.

Bezpieczenstwo systemowe — wyposazenie

Typ Premium oferuje bezpieczefistwo na najwyzszym poziomie i catoSciowa koncepcje dla rozwigzan indy-
widualnych. Dlatego oferujemy Panstwu niezwykle szeroka game wyposazenia dodatkowego, jak np.
Umywalka/misa do odsaczania w powierzchni roboczej

Strefa wstawiania z odciggiem przydennym, np. na beczki 200 | oraz

Wersje przeciwwybuchowe

Filtry w $ciance tylnej lub w oddzielnej jednostce filtracyjnej

|
Wiecej informacji na temat wymiaréw, wypo-
sazenia podstawowego i przyktadéw z praktyki
znajda Parstwo na stronach = 18-19

Rozwigzania od specjalisty
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Stoty robocze

Typ Premium — wymiary i wyposazenie

Opis systemu

Zastosowana technika ezektorowa gwarantuje ukierunkowany przeptyw powietrza od otworu wlotowego w kierunku listew
odciggowych. Odpowiednio skierowane kurtyny czystego powietrza z ezektoréw zapewniaja, wraz z dopasowang do tego

technika wywiewna, bezpieczne wychwytywanie szkodliwych substancji.

Wyposazenie

Wyposazenie podstawowe
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" modutowo powiekszana krokami co 0,30 m

Wyposazenie dodatkowe

1] Wentylator wyciagowy (opcjonalnie)

ﬂ Wentylator ezektoréw

ﬂ Listwy odciggowe

n System filtréw (opcjonalnie)

B Réznicowy wskaznik cisnienia filtréw
(opcjonalnie)

A oszkienie (opcjonalnie)

Strefa wstawiania (opcjonalnie)

Technika wentylacyjna

Stabilna konstrukcja ramowa ze stali (lakierowane;]
proszkowo lub alternatywnie szlachetnej)
Zamkniete $cianki tylna i boczne ze stali
lakierowanej proszkowo

Powierzchnia robocza ze stali szlachetnej, wolna od
korozji, takze przy intensywnym uzytkowaniu
Wytrzymata powierzchnia robocza o nonosci 150 kg
Przytacze wywiewne: kréciec do podfaczenia

do miejscowej instalacji wentylacyjnej lub dla
wentylatora wyciggowego

m \Wentylator nawiewu zaopatrujgcy system ezektorow

Oswietlenie wbudowane réwno z powierzchnia
Swaobodne pole robocze bez barier lub zasuwy
czotowej

Szafka rozdzielcza/panel sterowania

Wymiary i dane techniczne

= Umywalka/misa do odsaczania w powierzchni
raboczej, z dodatkowym dnem do odsaczania lub bez

m Przytacza medidw, jak np. gniazdka

= (szklenia boczne

m Wentylatory wyciggowe i monitoring wywiewu

m |ntegrowalna technika filtracyjna

® Przeciwpozarowe szafki niskie 90 minut

m Klapa regulacyjna lub regulator strumienia objgtosci

m \Wersje ze stali szlachetnej

= Wersja przeciwwybuchowa

= Strefa wstawiania ze zintegrowanym odciagiem
przydennym, np. na beczki 200 |

m Podstawy dla wag, zintegrowane z powierzchnia
robocza

K

Typ Wymiary zewnetrzne ~ Wymiary zewnetrzne Wysokosé Strefa robocza Strefa robocza Strumien Utrata cisnienia
Premium bez techniki z technika filtracyjna wnetrza szer. x gteb. powierzchnia objetosci
filtracyjnej szer. x gteb. x wys*. ogotem (m) (m?) wywiewu (Pa)
szer. x gteb. x wys*. (m) (mm) (m3h)
(m)

AT-12 1,20x 0,80 x 2,45 1,20x 1,30 x 2,45 1000 1,10x 0,75 0.80 720 od 150
AT-15 1,50 x 0,80 x 2,45 1,50 x 1,30 x 2,45 1000 1,40 0,75 1,05 900 od 150
AT-18 1,80 x 0,80 x 2,45 1,80x 1,30 x 2,45 1000 1,70x 0,75 1.28 1080 od 150
AT-21 2,10x0,80 x 2,45 2,10x1,30x 2,45 1000 2,00x0,75 1,50 1260 od 150

* bez nadstawki z wentylatorem

18  Technika wentylacyjna
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Przyktady z praktyki

Stot roboczy AT-18 Premium

M Do wazenia i przelewania

B Strefa wstawiania z dodatkowym odciggiem
przydennym

M Strefa robocza z podstawa dla wagi
B Monitoring wywiewu

M Otwierane drzwiczki z podtaczeniem do
systemu ezektoréw

Stot roboczy AT-15 Premium
jako stanowisko wazenia

B Wazenie niebezpiecznych dla zdrowia
proszkéw i pytow

M Skuteczna ochrona oséb i pomieszczen

B Boczne okienko do wstawiania wazonych
materiatow

B Cata konstrukcja z wysokogatunkowe;j stali
szlachetnej

Stot roboczy AT-15 Premium
do przygotowywania preparatow

M Obieg powietrza z wentylatorem i

filtrem z weglem aktywnym w wersji
przeciwwybuchowej

B Monitoring obiegu powietrza

W Przytacze sprezonego powietrza i wody w
strefie roboczej

&

Dalsze przyktady z praktyki znajda Panstwo
pod adresem denios.shop/projekty

Rozwigzania od specjalisty

Stoty robocze

19
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Stoty robocze

Badanie techniki wentylacyjnej wg PN EN 14175 - czes¢ 3

Stoty robocze VARIO-Flow typu Premium i Pharma
oraz laboratoryjne stanowiska pracy z materiatami
niebezpiecznymi maja certyfikat typu konstrukcji
wg EN 14175-3. Zastosowana technologia zapew-
nia uzytkownikowi maksimum bezpieczerstwa.

Cze$¢ 3 normy europejskiej EN 14175 ustala
procedure badania typu konstrukeji dla oceny
bezpieczenstwa i wydajnosci przeptywu powietrza
wyciagow.

Co to oznacza?

PN EN 14175 sktada sie z nastepujacych
czesci:

Czesce 1: Terminologia

Czesé 2: Wymagania odno$nie bezpieczenstwa i
wydajnosci

Czes¢ 3: Procedura badania typu konstrukcji

Czes¢ 4: Procedura badania na miejscu

Czese 5: Zalecenia dla instalacji i konserwacji

Czesé 6: Wyciagi o regulowanym strumieniu
objetosci

Czesé 7: Wyciagi do duzych obciazen termicznych i
kwasowych (wyciagi spalin)

Cze$¢ 3 normy europejskiej EN 14175 ma na celu
ustalenie procedury badania typu konstrukcji dla
oceny bezpieczenstwa i wydajnosci przeptywu
powietrza wyciggow.

Zgodnie z rozporzadzeniem o materiatach niebez-
piecznych i rozporzadzeniem o stanowiskach pracy
uwalniajace sie niebezpieczne opary, gazy albo
zawiesiny musza by¢ w petni przechwytywane w
miejscu ich ulatniania sig albo powstawania, zanim
zdotajg wywrze¢ szkodliwy wptyw na zdrowie lub
Srodowisko.

Stoty robocze DENIOS typéw Premium i Pharma
z duzg skuteczno$cia zapobiegaja zanieczyszcza-

Bezpieczne odsysanie przy nalewaniu

Technika wentylacyjna

niu powietrza do oddychania przez opary, gazy
lub zawiesiny towarzyszace pracy z materiatami
niebezpiecznymi (np. przy przelewaniu, klejeniu,
Czyszczeniu, preparowaniu, wazeniu itp.).

Wykazaty to badania przeprowadzane zgodnie z
obowigzujaca od 2003 . norma PN EN 14175 cze$¢
3 ,Procedura badania typu konstrukeji dla wycia-
gow”, ust. 5.4 (zdoIno$¢é zatrzymywania). Dodat-
kowo przy uzyciu stotéw zgodnym z przeznaczeniem
istnieje pewnos¢, Ze wewnatrz nie wytworza sig
wybuchowe mieszaniny gazu z powietrzem

' Informacja
°

Proba typu konstrukcji

I EN 14175-3 I
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Instalacja do proby:

Pionowa, ustawiona prostopadle ptyta porusza
sie z predkoscig 1 m/s tam i z powrotem w
poprzek strony przedniej badanego stotu.

Droga przebywana przez ptyte wykracza z
kazdej strony na min. 600 mm poza catkowita
szerokos¢.

Miedzy kolejnymi przesunigciami ptyty uptywa
30 s. Mierzy sig i zapisuje stezenie gazu
probierczego.

Po 60 s uruchamia sig ptyte, ktdra wykonuje
sze$¢ petnych przesunigg.

Sygnat pomiarowy analizatora gazu rejestruje
jeszcze kolejne 30 s.

Zamyka sig wyptyw gazu probierczego i
analizuje uzyskane dane.

Najnizsza znana granica wybuchowosci wynosi
ok. 7000 ppm (dolna granica wybuchowosci /LFL/
nonanu).

Badanie wg DIN 12924 czes$¢ 1 odnosnie maks.
stezenia szkodliwych substancji we wnetrzu okre-
$la maksymalne dopuszczalne stezenie na 2000

ppm szkodliwej substancji (oznacza to wspétczynnik

bezpieczenstwa co najmniej 3,5).

Przeprowadzenie badania:

W celu zbadania trwatej zdolnosci
zatrzymywania szkodliwych substancji
bezposrednio przed stotem roboczym na
poziomie pomiarowym rozmieszcza sie
réwnolegle do otworu frontowego dziewigé
prébnikéw na kracie.

Dodatkowo przed stotem roboczym umieszczona
zostaje ptaska, prostokatna ptyta o wysokosci
1900 mm i szeroko$ci 400 mm (ruchoma
réwnolegle do otwaru frontowego).

W czasie badania efektywnosci zdoInosci
zatrzymywania ptyta z predkosciag 1 m/s
przesuwa sie tam i z powrotem w poprzek
strony przedniej przez catg szeroko$¢
stanowiska do pracy z materiatami
niebezpiecznymi.

Jako gaz probierczy stosowana jest mieszanina
szesciofluorku siarki (SF,) z azotem (N,), w ktdrej
zawartos¢ objgtosciowa SF, wynosi 10%.

W raporcie z badania zestawia si¢ poddane
ocenie pomiary.

Uzyskane wyniki przeprowadzonych badan
potwierdzaja wyrodzniajaca sie sprawnosé
stotow roboczych DENIOS - i to mimo braku
zwykle istniejacych przy wyciagach zasuw
czotowych.

Ochrona przeciwwybuchowa

Stoty robocze i stanowiska pracy z materiatami
niebezpiecznymi DENIOS uzyskaty w tym badaniu
maksymalne stezenie szkodliwych substancji poni-
zej 320 ppm. Uzyskiwany poziom bezpieczerstwa
uzytkownika jest zatem ponad 20 razy wyzszy —
grubo powyzej wymagan DIN 12 924 cze$¢ 1.

-

Stot roboczy VARIO-Flow (typu Premium)

przygotowany do badania zdolnosci zatrzymywania

szkodliwych substancji

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Przy prawidtowym uzytkowaniu nie moze doj$¢ do
powstania wybuchowej mieszaniny gazu z powie-
trzem!

Wszystkie badania zostaty przeprowadzone przez
uznane i certyfikowane instytuty badawcze.

Rozwigzania od specjalisty
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Typ Pharma

2

Stoty robocze

Ochrona osob, pomieszczen i produktow

Umiejetne potaczenie — procesy robocze w przemy$le farmaceutycznym/chemicznym i biotechnologicznym a takze spozywczym stawiaja najwyzsze wymagania
odnosnie ochrony osdb i Srodowiska. Czesto jednak w tych wrazliwych dziedzinach konieczna jest takze szeroka ochrona produktu. Z tego wzgledu DENIOS zapro-
jektowat stét roboczy typu Pharma, ktéry jest specjalnie przystosowany do tych wymagan.

Technika wentylacyjna: technika mieszana VARIO-Flow

Technika ta jest specjalnie opracowana dla ochrony
0s6b, pomieszczen i/lub produktu. Potgczono tu
zrecznie technike ezektorowa z technika nawiewu
laminarnego.

Technika ezektorowa zapewnia odprowadzanie
szkodliwych substancji w kierunku $cianki tylnej,
gdzie sa odsysane. Z kolei laminizatory w wysu-
nietej strefie sufitu zaopatruja dodatkowo otwor
zasysajacy w Swieze powietrze wysokiej czystosci,

Typowe dziedziny zastosowan

Pobieranie probek Przelewanie

Pobieranie wzorcéw Praca z ochrong

produktu
Mieszanie

Praca zgodna z
Dawkowanie GMP/FDA
Odwazanie

naptywajace pionowo. Tym samym zagwaranto-
wana jest dodatkowo efektywna ochrona produktu.

Pozytywnym efektem jest to, ze dzigki tej przemysl-
nej technice systemy DENIOS Pharma zuzywaja

co najmniej 50% mniej powietrza niz urzadzenia
oparte tylko na nawiewie laminarnym. Przy pracy
ciagtej daje to niebagatelne korzysci finansowe.

Zasada dziatania

Zasada dziatania stotu roboczego typu Pharma

Technika wentylacyjna

Technika ezektorowa zostata tu pofaczona z
klasyczna technikg pionowego nawiewu lami-
narnego, czyli strumienia wyporowego. Technika
ezektorowa zapewnia odsysanie szkodliwych
substancji, a technika nawiewu laminarnego
chroni produkt przez doprowadzenie superczystego
filtrowanego powietrza. Dzigki temu systemy te
potrzebujg mniej niz potowe tego powietrza, co
systemy nawiewu laminarnego, i dlatego sg pierw-
szym wyborem, zwtaszcza w strefie zagrozonej
wybuchem.

Bezpieczenstwo dla pracownikow i produktu

Technika mieszana VARIO-Flow przyczynia sig

w dwojaki sposéb do bezpieczenstwa Panstwa
pracownikéw: Pionowo skierowany strumief
powietrza wypiera szkodliwe substancje ze strefy
oddychania. Pracownik jest przy tym stale zaopa-
trywany w czyste $wieze powietrze, podczas gdy
technika ezektorowa niezawodnie zatrzymuje
szkodliwe substancje w strefie robaczej i usuwa je
Z powietrzem wywiewanym.

Cechy wyposazenia

Typ Pharma zapewnia bezpieczenstwo i funkcjonal-
no$¢ na najwyzszym poziomie. Wszechstronno$é
wyposazenia i modutowa budowa pozwalajg nam
oferowact Panstwu rozwigzania na indywidualng
miare.

Oczywiscie, nasi inzynierowie sg gotowi spotkac
sig na miejscu.

' Informacja
°

Na zyczenie sprzet dostepny
takze w wersji zgodnej z ATEX
wg dyrektywy 2014/34/UE

Proba typu konstrukeji

I EN 14175-3 I

Na zyczenie zgodny z GMP/FDA

Stoty robocze VARIO-Flow typu Pharma sa na
zyczenie dostepne takze w wersji do uzytku z
substancjami o wartosciach progowych wg
OEL/OEB 3i 4.
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Wersje wg standardu GMP
Przyjetym standardem jest aczywiscie konstrukcja Na zyczenie wyposazenie do klasy IS0 7.
urzadzen zgodnych z GMP, wraz z przynalezna
dokumentacja. OEL/OEB 3 lub 4

Systemy filtracji z «technika bag-in-bag» do

Przekona Panstwa wysoka jako$¢ powierzchni i ” e i
wymiany filtrow bez ryzyka skazenia

nadzwyczajna fatwos$¢ czyszczenia.

Stoty robocze

Powierzchnie o chropowatosci < 0,8 pm

Zgodnosc z GMP/FDA:
z dokumentacja DQ/1Q/0Q

]
Wigcej informacji na temat wymiaréw, wypo-

sazenia podstawowego i przyktadow z praktyki ] f
= VARIO-Flow

RISy DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Rozwigzania od specjalisty 23




Stoty robocze

Typ Pharma — wymiary i wyposazenie

Opis systemu

W oparciu o technike ezektorowa zastosowang w stofach roboczych serii Premium réwniez stoty robocze typu Pharma dzigki technice mieszanej VARIO-Flow
gwarantujg konieczng ochrong 0séb i pomieszczen. Ponadto doprowadzane powietrze jest filtrowane do wysokiego stopnia czystosci, przez co spetniona jest opty-
malna ochrona produktu.

n Wentylator wyciggowy (opcjonalnie)
ﬂ Wentylator ezektorow
A [l system filtréw (opcjonalnie)

n Réznicowy wskaznik cisnienia filtréw
(opcjonalnie)

1,00 m

<
<

B Oszklenie (opcjonalnie)

2,25m

ﬂ Strefa wstawiania (opcjonalnie)

a
0.90m
250m

Zastona z paskéw z PVC (opcjonalnie)

_ ﬂ Szafka z drzwiczkami skrzydtowymi
\ (opcjonalnie)

n Laminarne plenum nawiewu jako
- wysuniety daszek

_ Szeroko$é od 1,20 m m Ostona pomieszczenia (opcjonalnie)

" modutowo powigkszana krokami co 0,30 m

Wyposazenie

Wyposazenie podstawowe Wyposazenie dodatkowe Technika wentylacyjna

= Stabilna konstrukcja ramowa ze stali (lakierowanej

m Przytacza medidw, jak np. gniazdka
proszkowo lub alternatywnie szlachetnej) u

n

[

Boczne $cianki ze szkta bezpiecznego
Wentylatory wyciagowe i monitoring wywiewu
Technika filtracyjna w tylnej $ciance lub jako

m Zamknigte Scianki tylna i boczne ze stali
lakierowanej proszkowo

m Powierzchnia robocza ze stali szlachetnej, wolna od
korozji, takze przy intensywnym uzytkowaniu

= |aminarne plenum nawiewu jako wysuniety daszek

® \Wytrzymata powierzchnia robocza o nosnosci 150 kg

Przyfacze wywiewne w strefie dachu, krdciec

wywiewu do podfaczenia do miejscowej instalacji

wentylacyjnej

Wentylator nawiewu zaopatrujacy system ezektoréw

Oswietlenie wbudowane réwno z powierzchnia

Swobodne pole robocze bez barier

Panel sterowania/szafka rozdzielcza

Szorstkos§¢ powierzchni ponizej 0,8 pm

Wykonanie zgodne z GMP/FDA, wraz z przynalezna

dokumentacja

Wymiary i dane techniczne

oddzielny system, na zyczenie takze system wymiany
filtréw bez ryzyka skazenia «bag-in-bag»
Przeciwpozarowe szafki niskie F90

Klapa regulacyjna lub regulator strumienia objetosci
Wersja przeciwwybuchowa

Umywalka/misa do odsgczania w powierzchni
roboczej, z dodatkowym dnem do odsaczania lub bez
Strefa wstawiania ze zintegrowanym odciagiem
przydennym, np. na beczki 200 |

Systemy filtrow ,bag-in-bag”

Wagi/podstawy dla wag, zintegrowane z
powierzchnig robocza, testowane dla wrazliwych
proceséw wazenia

Typ Wymiary zewnetrzne Wymiary zewnetrzne Wysokosé Strefa robocza Strefa robocza Strumien Utrata cisnienia
Pharma bez techniki filtracyjnej  z technika filtracyjna whnetrza szer. x gteh. powierzchnia objetosci

szer. x gleb. x wys*. (m) szer. x gteb. x wys*. (m) ogotem (mm) (m) (m?) wywiewu (m¥h) (Pa)
AT-12 1,20x 0,80 x 2,45 1,20x 1,30 x 2,45 1000 1,10x 0,75 0,80 720 od 150
AT-15 1,50 x 0,80 x 2,45 1,50 x 1,30 x 2,45 1000 1,40 0,75 1.05 900 od 150
AT-18 1,80x 0,80 x 2,45 1,80x 1,30 x 2,45 1000 1,70x 0,75 1.28 1080 od 150
AT-21 2,10x0,80 x 2,45 2,10x1,30x2,45 1000 2,00x 0,75 1,50 1260 od 150

* bez nadstawki z wentylatorem

Technika wentylacyjna
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Przyktady z praktyki

Stot roboczy AT-27 Pharma

B Przelewanie i pobieranie prébek substancji
czynnych i szczepionek

B Laminarne plenum nawiewu powietrza
filtrowanego do wysokiego stopnia czystosci

W Obieg powietrza z 3-stopniowym systemem
filtréw i ogniwem filtracji H 14 jako filtrem
koncowym

B Wykonanie zgodne z GMP

Stot roboczy AT-18 Pharma jako urzadzenie
dydaktyczne do pobierania prébek, przele-
wania i poboru w pomieszczeniu czystym
(1S0 8)

W Boczna strefa wstawiania na 1 beczke 200 |
B 7 wysokogatunkowej stali szlachetnej

B Przeciwwybuchowe gniazdka

&

Stét roboczy AT-21 Pharma do przelewania
i odwazania

B Przesypywanie i odwazanie substancji statych
w laboratorium

M Powierzchnia robocza do wazenia z ceramiki
technicznej

B Strefa wstawiania z odciggiem przydennym,
na 1 beczke 200 |

W 3-stopniowy system filtréw w $ciance tylnej

Drzwiczki skrzydtowe z podfaczeniem do systemu
ezektoréw

Opcjonalnie pétki wktadane do strefy wstawiania,
ze stali szlachetnej, dla mniejszych pojemnikéw

Obieg powietrza z laminarnym plenum nawiewu
na daszku urzadzenia

Dalsze przyktady z praktyki znajda Panstwo
pod adresem denios.shop/projekty

Rozwigzania od specjalisty

Stoty robocze

25



Stoty robocze

Mozliwosci wyposazenia i akcesoria

Wyposazenie podstawowe Typ Typ Typ

Compact Premium Pharma

Rama i poszycie

Stal 1.0038, lakierowana proszkowo

RAL 7035, szary jasny v v v
RAL 9002, szarobiaty O O O
Dalsze kolory + + +
2 Stal szlachetna V2A, 1.4301 @) v v
§ Stal szlachetna V4A, 1.4571 + + +
é Powierzchnie robocze
E Stal szlachetna V2A, 1.4301 v v v
;% Ceramika techniczna O
= Polipropylen + + +
Elementy boczne
Wykonanie z paneli v v v
Oszklenie réwno z powierzchnia O O O
Zastona z paskow (PVC, na zyczenie przewodzaca elektrycznosé) + + +
Wykonanie powierzchni roboczych
Gtadkie v v v
7 misa ociekowa z wktadem z blachy perforowanej i odptywem v v v
Z umywalka z odptywem O O O
Z podstawa dla wagi O O O
Zabezpieczajaca szyba frontowa v - -
Zasuwa frontowa —+ + +
Oswietlenie
Podwieszone v - -
Réwno z powierzchnig - v v
Strefa wstawiania
1-drzwiowa O
2-drzwiowa O O ©)
Doprowadzenie mediow
Prad O O O
Woda O O O
Gazy techniczne O O O
Powietrze sprezone O O @)
Technika filtracyjna
W $ciance tylnej O O O
Oddzielnie + + +
Wersja przeciwwybuchowa O O O
Wykonanie GMP/FDA - + v
v/ Standardowo @) Opcjonalnie + Na Zyczenie

26  Technika wentylacyjna
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Dalsze opcjonalne mozliwo$ci wyposazenia

Strefa wstawiania z drzwiczkami dla wigkszych
pojemnikow

Podstawa dla wagi

e "-‘_';:'-L“--.‘

Szafka niska na materiaty niebezpieczne F30

Rézne przytacza mediow Laminarne plenum nawiewu dla obiegu powietrza

Zesp6t podnaosnika

Myjka ultradZzwigkowa ze sterowaniem
temperatury

Pedzel do mycia z pompa ttoczaca

Rozwigzania od specjalisty
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Stoty robocze

Rozwiazania indywidualne

Stot roboczy jako stacja dawkowania

Inteligentne skiadowanie i pobieranie materialow niebezpiecznych

W ramach innowacyjnego projektu
DENIOS AG we wspbtpracy z Instytu-
tem Przemystowej Techniki Informacyj-
nej Szkoty Wyzszej Ostwestfalen-Lippe
oraz Instytutem Technologii Produkcji
im. Fraunhofera (Grupa Techniki
Projektowej Mechatroniki), opracowat
prototypy inteligentnego magazynu
materiatéw niebezpiecznych i pomysto-
wej stacji poboru tych materiatéw.

Celami czastkowymi tego projektu byto
zapobieganie szkodom, ich ogranicza-
nie oraz p6tautomatyczne pobieranie
materiatéw niebezpiecznych. Zostaty
one zrealizowane przez uktad wyposa-
zony w liczne czujniki, ktéry wykrywa
np. przecieki, wydzielanie gazu i dymu
oraz wahania temperatury, poréwnuje
uzyskane dane z zadanymi parametrami
eksploatacji, interpretuje je i réznymi

Samoczynnie podejmowane przeciw-
dziatanie ma na celu zapobiezenie

szkodzie lub jej ograniczenie. Stacja D |

poboru moze by¢ bezposrednio sprze-
7ona z magazynem materiatéw niebez-

piecznych i zapewnia zautomatyzowane ﬂf ‘

pobieranie tych materiatéw z zachowa-
niem wysokiego poziomu zabezpieczen
pracownikow.

Baza dla stacji poboru jest stét roboczy
serii Premium. Efektywna technika
ezektorowa zapewnia ochrone pracow-
nika w trakcie pobierania. Do wsta-
wiania beczki 200 | stuzy znajdujaca
sie z boku strefa przelewania. Stét jest
wykonany z wysokogatunkowej stali
szlachetnej. Powierzchnia robocza
stacji poboru jest wyposazona w zinte-
growang wage do wazenia pobranej
cieczy.

kanatami informuje uzytkownika

(bezposrednio sygnatami optycznymi
i akustycznymi lub tez komunikatem
przesyfanym na mobilne urzadzenie).

Farby zawierajg sktadniki niebezpieczne dla zdro-
wia i przewaznie takze zapalne. Dlatego pomiesz-
czenia robocze podlegajg w tym przypadku licznym
wymogom.Dla mieszalni farb, ktéra miafa by¢ usta-
wiona w hali produkecyjnej, poszukiwano mobilnego
rozwigzania wykonanego ,,pod klucz”. Optymalnym
rozwigzaniem tego zadania okazato sie pofaczenie
magazynu przeciwpozarowego F90/REI90 ze stotem
roboczym VARIO-Flow.

Pozwolito to zrealizowac nastepujace cele:

Ochrona ppoz. F90/REI90 od wewnatrz i z
zewnatrz

Ochrona przed wyptywajacymi cieczami
Ochrona 0séb

Caty system wraz ze wszystkimi elementami zabu-
dowy zostat skompletowany w Bad Oeynhausen,
nastepnie zawieziony do klienta przyczepa nisko-
podwoziowa i mégt byé niezwtocznie uruchomiony.

Stanowiska czyszczenia i sktady zapasow

Do czyszczenia rozpuszczalnikami narzedzi zanie-
czyszczonych zywicg nalezato zaprojektowac obiekt
gwarantujgcy zaréwno maksymalng ochrong
pracownikdw przed oparami rozpuszczalnikdw, jak i
bezpieczne sktadowanie i udostepnianie tych ostat-
nich. Dla zredukowania potencjatu ryzyka wskazany
byt tu podziat na dwie strefy:

Strefe robocza, wyposazong w stét roboczy
VARIO-Flow typu Compact, z wydajng instalacja

wyciagowa

Sktadowanie i udostepnianie rozpuszczalnikéw
miato sig odbywaé w przeciwwybuchowym
magazynie ppoz. DENIOS serii WFP

Réwniez w tym przypadku kontenery z wszystkimi
elementami zabudowy zostaty wstepnie zmon-
towane w DENIOS w celu minimalizacji przerwy
eksploatacyjnej. Instalacje gotowych do uzytku
urzadzen na miejscu przeprowadzili pracownicy
DENIOS.

DENIOS oznacza przysztosé.

W seci technologicane,
Intligentna Technika Systemowa "OstWostilenLippe”

Stot roboczy typu Compact do mieszania farb i
lakierowania, zabudowany w przeciwpozarowym
kontenerze DENIOS z serii WFP.

Technika wentylacyjna
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Maksymalnie bezpieczne stanowisko pracy z technika

wentylacyjna

Pewna instytucja dydaktyczna potrzebowata pomieszczenia czystego
dla praktycznego nauczania obchodzenia sig z materiatami niebez-
piecznymi. Musiato ono reprezentowac najbardziej aktualny stan
techniki, zwtaszcza pod wzgledem bezpieczefstwa, zeby zapewnié
mozliwie najlepsze zabezpieczenie kursantom. Znaleziono specjaliste
z dodwiadczeniem w realizacji ztozonych projektéw pomieszczen
czystych — firmg DENIOS.

Wyzwanie: ochrona osdb

Wychwytywanie i odsysanie szkodliwych substancji z powietrza

do oddychania jest nieodzowne zwtaszcza przy pracy w warunkach
produkcyjnych i laboratoryjnych. Choroby drég oddechowych lub
powstawanie atmosfery wybuchowej moga by¢ skutkiem nie tylko
emisji, ale takze tworzenia sig niebezpiecznych mieszanin gazéw z
powietrzem w pomieszczeniu. W ramach ksztatcenia kursanci ucza
sie postepowania z tymi materiatami niebezpiecznymi w warunkach
pomieszczenia czystego. Jako ustugodawca w dziedzinie ksztatcenia
zawodowego klient przyktada szczeg6lna wage do bezpieczenstwa.
Budowa nowego pomieszczenia czystego mogta wypeic istnie-
jaca luke w obchodzeniu sig z materiatami niebezpiecznymi. Oprécz
wychwytywania szkodliwych substancji, w pomieszczeniu czystym
musi by¢ zachowana okre$lona proporcja liczby czastek do objetosci
powietrza, a liczba czastek zredukowana do minimum.

0d 2009 r. w ramach PN EN ISO 14644-1 stworzona zostafa jednolita
klasyfikacja miedzynarodowa dla tych wartosci.

Pomieszczenie czyste klienta spetnia kryteria klasy 8 ISO zapewniajac
tym samym optymalne warunki dla postugiwania si¢ materiatami
niebezpiecznymi. Jest ono systemem samowystarczalnym, ktéry zostat
zintegrowany z istniejacym trybem nauczania. Na miejscu nie byto
potrzeby tworzenia dodatkowych pomieszczen. Oprécz strefy roboczej

Caly obiekt wraz z technika wentylacyjna i oddzielnym odciagiem do
mieszania przed magazynem

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS
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w obudowie znajduje sig oddzielna $luza dla osdb i materiatéw.

Centralnym punktem strefy roboczej jest przeciwwybuchowy stét roboczy DENIOS wyko-
nany ze stali szlachetnej. Mimo wywiewu w ilosci 1080 m*/h system umozliwia prace
wolna od przeciaggdw. Dzigki technologii VARIO-Flow, opracowanej specjalnie do takich
zastosowan, koszty eksploatacji dla uzytkownika sg niskie.

Dalsze informacje na temat naszych rozwigzan na
indywidualna miare, obszere opisy akcesoridw
| szczegdty opcji serwisowych znajdg Panstwo

w naszej broszurze "Sktadowanie materiatéw
niebezpiecznych".

Zamow teraz: 22 279 40 00

Rozwigzania od specjalisty 29



Stoty robocze

Rozwiazania indywidualne

Stanowisko przelewania

Dla pewnego klienta nalezato znalez¢ mobilne
rozwigzanie stanowiska przelewania. Gtéwne
zadanie polegato na umozliwieniu sktadowania
w jednym pomieszczeniu cieczy silnie zapalnych
i trujgcych oraz przelewania ich w bezpiecznej
strefie.

Poniewaz wykarzystywane byty pojemniki réznej
wielkosci, dla stanowiska pracy wybrane zostato
rozwigzanie wolne od barier.

\Wymagania te spetnione zostaty przez magazyn
ppoz. DENIOS z wanng wychwytowa, ochrong
przeciwwybuchowa oraz zintegrowany stét roboczy
VARIO-Flow typu Premium.

Magazyn przeciwpozarowy byt zastosowany u
klienta najpierw na zewnatrz, a péZniej wewnatrz
budynku. Poniewaz powietrze wywiewane jest
odprowadzane do instalacji dopalania spalin, to
dzieki niewielkiej ilosci powietrza wykorzystywanej
przez system VARIO-Flow Premium klient uzyskat
wyraZne obnizenie kosztéw przy jednoczesnym
zapewnieniu wysokiego poziomu ochrony pracow-
nikéw i zakfadu.

Prébna eksploatacja urzadzenia w DENIOS w

ramach wspolnego z klientem odbioru produktu ' IRipemaes
[ ]

DI Bt Ogodlne dopuszczenie
nadzoru budowlanego

Stot roboczy jako stacja mycia ze zintegrowana myjka ultradzwiekowa

(FAT)

Czas, chemia, temperatura i mechanika — to cztery

istotne czynniki optymalnego wyniku mycia. Ponie-

waz przy myciu ultradzwigkami oprdcz czasu wazna
role odgrywa takze temperatura i chemia, to czgsto
przy myciu dochodzi do powstawania zagrazajacych
zdrowiu emisji i opargw.

Dla achrony pracownika w czasie mycia myjka
ultradZwigkowa zostata wigc zintegrowana

ze stofem roboczym typu Premium. Efektywny
system ezektorowy chroni pracownika, a zarazem
zapewnia optymalng swobodg ruchéw, bo w tym
systemie nie jest potrzebna szyba frontowa, jak w
tradycyjnych wyciagach laboratoryjnych.

Sterowanie zaréwno stofem, jak i myjka
ultradZwigkowa z wyznaczaniem czasu i tempera-
tury odbywa sig nowoczesng metoda dotykowa.
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Mieszanie i nalewanie w sercu produkciji

Pewien klient potrzebowat bezpiecznego rozwiaza-
nia pozwalajacego na ustawienie stacji mieszania
niezbednej do produkcji posrodku hali produkeyjnej.
Potrzebna mieszalnia miata zapewniac bezpieczne
manipulowanie mediami niebezpiecznymi dla waéd,
toksycznymi i zapalnymi. Dla zagwarantowania
maksymalnej ochrony przeciwpozarowej i prze-
ciwwybuchowej nalezato wyposazy¢ wnetrze jako
strefe zagrozenia wybuchem.

Za podstawe dla pomieszczenia roboczego postuzyt
magazyn ppoz. DENIOS typu WFP. Dla optymalnego
dostepu system otrzymat na obu stronach czotowych
jednoskrzydfowe drzwi przeciwpozarowe. Wenty-
lacja techniczna spetniata wszystkie konieczne
wymogi i zostata podtaczona do firmowych syste-
méw wywiewnych klienta. W pomieszczeniu jest
jest dos¢ miejsca na sktadowanie mafych pojemni-
kéw. Do wiasciwej pracy z lakierami z pomieszcze-
niem roboczym zintegrowana zostafa ezektorowa
instalacja wychwytu szkodliwych substancji typu
Premium. Strumien powietrza z tej instalacji
odsuwa wszelkie emisje od pracownika, zapew-
niajac maksymalne bezpieczenstwo przy recznymi
mieszaniu i przelewaniu. Doptyw i odprowadzanie
powietrza, jak réwniez jego wymiana wewnatrz
systemu sa nieprzerwanie monitorowane. Bogate
akcesoria bezpieczenstwa ostrzegajg uzytkownika w
razie incydentow.

Stoty robocze

Kontener laboratoryjny — bezpieczny i wszechstronny

W przypadku kontaktu z zagrazajacymi zdrowiu
pytami i oparami z reguty wymagane jest zastoso-
wanie najpierw rozwiazania technicznego, ktdre
moze zastapic albo uzupetni¢ wykorzystywane
$rodki ochrony indywidualnej (SOI). Kontenery labo-
ratoryjne DENIOS znajduja zastosowanie np. tam,
gdzie potrzebne s lokalnie elastyczne rozwiazania
przestrzenne stanowiace rozszerzenie powierzchni
produkcyjnej albo oddzielng strefe pozarowa.

W tym przypadku chodzi o pomieszczenie pobie-
rania prébek, wykorzystywane jako czasowe
stanowisko pracy. Wymaganie projektowe
dotyczyto utrzymania dopuszczalnego stezenia
zanieczyszczen na stanowisku pracy, a tym samym
zagwarantowania bezpiecznego postugiwania sig
materiatami niebezpiecznymi, przez zintegrowanie
stanowiska pracy z instalacja wychwytujaca szko-
dliwe substancje. Nieprzerwany doptyw $wiezego
powietrza jest przy tym réwnie istotny, jak kontro-
lowany wywiew.

Rozwigzania od specjalisty 31



Stanowiska pracy
Zz materiatami
niebezpiecznymi dla

laboratoriow

= Typ Basic
= Typ Comfort Ex
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Bezpieczenstwo przez wychwyt szkodliwych substancji

Stanowiska pracy z materiatami niebezpiecznymi Koncepcija Boczne oszklenie z pojedynczego szkfa

chronig pracownikéw przy postugiwaniu sie Przestrzeganie wymaganych najwyzszych bezpiecznego (ESG) zapewniajace jasne pole

chemikaliami i stuza do zachowania wymaganego dopuszczalnych stezef na stanowisku pracy robocze

najwyzszego dopuszczalnego stezenia na stanowi-

sku pracy. Maksymalne bezpieczenstwo dla uzytkownika Duza skuteczno$¢ przechwytywania szkodliwych
substancji dzigki specjalnej technice

Maksymalne bezpieczeristwo dla uzytkownika Wytrzymata konstrukcja z odpornych kurtyny $wiezego powietrza wewnatrz, ze

Stanowiska pracy z materiatami nigbezpiecznymi ksztattownikow z eloksalowanego aluminium zintegrowanymi szynami wdmuchujacymi na

zapewniaja przez wydmuchiwanie kurtyn powietrz- dole i u gory

Sktadana $cianka odbijajgca po stronie tylnej,

tatwa do czyszczenia Sprzet przygotowany do podtaczenia na miejscu
do instalacji wywiewnej oraz do zasilania
elektrycznego (230V / 50Hz)

nych w strefie przedniej i odsysanie na Sciance
tylnej nadzwyczaj efektywna forme wychwytu szko-
dliwych substancji.

n Monitoring wywiewu z alarmem optycznym i
akustycznym, opcjonalnie z alarmowym zestykiem
bez potencjatu, zintegrowany wyfacznik urzadzenia i
wytacznik $wiatta

n Nieo$lepiajace o$wietlenie z energooszczednym
zrédtem Swiatfa, natezenie $wiatta ok. 1000 Ix, tatwy
dostep, tatwa wymiana dzigki zdejmowanej pokrywie
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n Przezroczyste szyby hoczne z pojedynczego szkfa
bezpiecznego (ESG) zapewniaja optymalna jasnos¢ na
stanowisku pracy z materiatami niebezpiecznymi

n Tylna Scianka odbijajaca, tatwo skfadana do
optymalnego czyszczenia, $cianka tylna opcjonalnie
w wersji przezroczystej, idealna przy ustawieniu
posrodku pomieszczenia

B Mocna, nieulegajaca zwichrowaniu ramowa
konstrukcja z rur aluminiowych o powierzchni
eloksalowanej i wysokiej odpornosci na chemikalia

ﬂ Kanat mediéw z eloksalowanego aluminium,
opcjonalny, do zabudowy najrézniejszych
doprowadzen mediéw, jak woda, gaz, sprezone
powietrze i gniazdka elektryczne

Stanowiska pracy z materiatami niebezpiecznymi
dostepne sa bez powierzchni roboczej, idealne
do ustawienia na istniejacych stofach roboczych,
bad? tez z powierzchnig robacza z ptyty specjalnej
powlekanej zywica melaminowa, ze stali szlachetnej
1.4301 lub ceramiki technicznej (duza odpornos¢ na
wiele kwaséw i tugéw)

n Podstawy, alternatywnie o wysokosci
przystosowanej do czynno$ci wykonywanych na
stojaco lub siedzaco, stabilna konstrukcja ramowa
z rur, lakierowana proszkowo na kolor jasnoszary
(podobny do RAL 7035), o wysokosci regulowanej
przez n6zki nastawne, opcjonalnie z odpowiednimi
ostonami lub niskimi szafkami do materiatow
niebezpiecznych

n Niskie szafki materiatéw niebezpiecznych do
przeciwpozarowego sktadowania cieczy zapalnych,
kwasoéw, tugow itp.

Rozwigzania od specjalisty 33



Wyposazenie podstawowe

Monitoring nawiewu i wywiewu z kontrolkg
(alarm optyczny i akustyczny)

Os$wietlenie wnetrza
Scianka tylna powlekana zywica melaminowa

Gotowy do wiaczenia kabel sieciowy 5 m

Stanowiska pracy z materiatami
niebezpiecznymi dla laboratoriow

Wyposazenie seryjne typu Basic

Majg juz Panstwo odpowiedni stét roboczy? Wobec
tego wtasciwy bedzie typ Basic. Te stanowiska
pracy z materiatami niebezpiecznymi mozna bez
problemu naktadaé na istniejace stoty robocze.

Stanowisko pracy z materiatami niebezpiecznymi
typu Basic z podstawa do pracy na stojaco

Wiasciwosci produktu

Wyposazenie podstawowe

Sposob dziatania

Wysaki poziom bezpieczenstwa stanowisk pracy z
materiatami niebezpiecznymi zapewniajg kurtyny
powietrzne, wydmuchiwane na przedniej krawedzi
powierzchni roboczej i przy suficie.

Kurtyny $wiezego powietrza spychaja niebez-
pieczne opary w kierunku $cianki tylnej, gdzie sg
odsysane.

Wylot Wiot

Doptyw
powietrza od
frontu

Schemat zasady dziatania

Wyposazenie dodatkowe

m Sprzet sprawdzony wg PN EN 14175 czes¢ 3 (5.4.4)

m Przestrzeganie wymaganych najwyzszych
dopuszczalnych stezen na stanowisku pracy

® Praca bez przeciagow

m Niskie koszty eksploatacji przy pracy ciagte]

® Duza zdolno$¢ zatrzymywania szkodliwych substancji

= No$nos¢ powierzchni roboczej 60 kg/m?

Technika wentylacyjna

® Monitoring nawiewu i wywiewu z kontrolkg
(alarm optyczny i akustyczny)

Oswietlenie wnegtrza

Przezroczyste $cianki boczne

Sktadana $cianka odbijajaca

Scianka tylna powlekana zywica melaminowa
Blat roboczy ze stali szlachetnej (V2A/1.4301),
jako szczelnie spawana wanna

Powierzchnie robocze z ceramiki technicznej albo

w wersji powlekanej zywica melaminowa

Przytacza mediéw i gniazdka

Zamknigte powierzchnie boczne z ptyt z tworzywa
sztucznego powlekanego zywica melaminowa
Wentylatory wyciggowe

Przeciwpozarowe szafki niskie typ 30/90
Przeciwpozarowe szafki niskie typ 90 z chtodzeniem
Podstawy do prac wykonywanych na siedzaco i stojgco
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Konstrukcija

Maocna aluminiowa konstrukcja ramowa z rur o
powierzchni eloksalowanej

Duza odpornos¢ na chemikalia
Boczne $cianki ze szkta bezpiecznego (ESG)
Zintegrowane o$wietlenie

Seryjna elektronika nadzorujgca

I —
Zalety typu Basic

Korzystna relacja ceny do jakosci

Sprzet naktadany na istniejace powierzchnie
robocze

Bogate wyposazenie

Monitoring wywiewu

Typowe dziedziny zastosowan

Bezpieczne wychwytywanie i odsysanie groznych
oparéw i gazow.

|dealny sprzet do przelewania, klejenia i mycia
Unikanie atmosfery wybuchowej

Tak ochronia Pafistwo siebie i swoich pracownikéw
przed niebezpiecznymi oparami w pomieszczeniu
robaczym.

|
Wentylacja

Wysoki poziom bezpieczeristwa stanowisk pracy z
materiatami niebezpiecznymi zapewniaja kurtyny
powietrzne, wydmuchiwane na przedniej krawedzi
powierzchni roboczej i przy suficie. Kurtyny Swie-
zego powietrza spychaja niebezpieczne opary w
kierunku $cianki tylnej, gdzie sg odsysane.

Duza efektywno$¢ wychwytu szkodliwych
substancji przez specjalne kurtyny powietrzne
we wnetrzu

Powietrze potrzebne do nawiewu jest zasysane
z pomieszczenia roboczego

Wystepujace lub powstajace w strefie roboczej
substancije niebezpieczne (gazy, opary lub
zawiesiny) zostaja bezpiecznie przechwycone

Ciag laboratoryjny z trzech stanowisk pracy z materiatami niebezpiecznymi, uzupeiniony o kanat i przytacza medidw, gniazdka i inne wyposazenie dodatkowe.

Rozwigzania od specjalisty
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Stanowiska pracy z materiatami
niebezpiecznymi dla laboratoriow

Panstwa indywidualne stanowisko pracy z
materiatami niebezpiecznymi - w 4 prostych

krokach

Krok 1:

Wybdr stanowiska pracy z materiatami niebezpiecznymi. Ogétem

do wyboru jest 6 rozmiaréw, zob. tabelg. Przytacza mediow znajda
Panstwo na podstawie numerdw w kétku. Instalacja przytaczy mediéw
jest mozliwa tylko w potaczeniu z cokotem mediow

Jesli ustawiaja Panstwo stanowisko pracy z materiatami
niebezpiecznymi na juz istniejacej powierzchni, to nastepne

kroki nie sa konieczne.

Krok 2:

Trzeba teraz wybra¢ z tabeli odpowiedni blat roboczy. Nalezy
pamietac, jakie stanowisko pracy zostato wybrane i z jakimi mediami

bedzie péZniej odbywac sie praca.

Krok 3:

Na podstawie moga Parstwo bezpiecznie ustawi¢ stanowisko pracy z

materiatami niebezpiecznymi.

Krok 4:

W szafkach niskich DENIOS moga Pafstwo bezpiecznie przechowywaé
potrzebne materiaty niebezpieczne wprost na stanowisku pracy.

Opcjonalnie: Skiad ie na stano-
wisku pracy w przeciwpozarowych
szafkach materiatlow niebezpiecz-
nych wg EN 14470-1.

_

B i -®_l T
NDe f
! »l"9a

eV |

Bezpieczna praca w jasnym otocze-
niu dzieki przezroczystym sciankom
bocznym i oswietleniu sufitowemu.

Przytacza mediéw do indywidualnego
wyposazenia Panstwa stanowiska

pracy z materiatami niebezpiecznymi.
Przytacza te sa montowane w kombi-

Akcesoria

Blat roboczy powlekany zywicg

melaminowa

Podstawa

Cokét mediow z aluminium

Para gniazdek, 230 V

Doprowadzenie gazu

Doprowadzenie wody

0]

@
®

Doprowadzenie przemystowego

nacji z cokotem mediow. powietrza sprezonego @
Typ B1 B2 B3 B4 B5 B6
Wymiary zewn. szer. x gieb. x wys. (mm) 900 x 600 x 1100 1200 x 600 x 1100 1800 x 600 x 1100 900 x 750 x 1400 1200 x 750 x 1400 1800 x 750 x 1400
Wymiary pow. roboczej szer. x gteb. (mm) 790 x 490 1090 x 490 1690 x 490 790 x 640 1090 x 640 1690 x 640
Zalecane natezenie wywiewu (m3/h) 370 510 790 500 690 1080
Cisnienie roznicowe (Pa) 60 110 142 100 190 240
Liczbha kroécow wywiewu (szt.) 1 1 2 1 1 2

Technika wentylacyjna
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Bezpieczenstwo w strefie zagrozenia wybuchem @

Stanowiska pracy z materiatami niebezpiecznymi zagrozonych wybuchem redukuje potencjalne Bardzo skuteczna wentylacja naszych stanowisk
DENIQS do strefy zagrozonej wybuchem 1 2 zagrozenie. szybko i gruntownie usuwa emisje zdolne do
zapewniajg uzytkownikowi maksimum bezpieczen-  Stanowiska pracy z materiatami niebezpiecznymi wybuchu.

stwa. Zabudowa elektrycznych urzadzen zgodnych DENIQS to produkty spetniajace wymagania prze-

z dyrektywa 94/9/WE do stosowania w strefach piséw prawa dla stref zagrozonych wybuchem.

Wyposazenie seryjne ' Informacja
O)
Wytrzymata konstrukcja z odpornych Elektryczne urzadzenia wg dyrektywy .
ksztattownikéw z eloksalowanego aluminium 94/9/WE do uzytku w strefach ﬁgodnosc ZATEX wg
. yrektywy 2014/34/UE

zagrozenia wybuchem
Czesci boczne z pojedynczego szkta
bezpiecznego (ESG) Stanowiska pracy z materiatami

niebezpiecznymi do stref zagrozonych
Sktadana $cianka odbijajaca przy $ciance tylnej wybuchem 1i 2

powlekanej Zywica melaminowa
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Przestrzeganie wymaganych
Z blatem rUbOCZ\/m ze stal szlachetnej 1.4301 najwyZSzych dopuszczamych Stejer’] na
(V24), jako szczelnie Spawang wanng stanowisku pracy
Monitoring nawiewu i wywiewu z kontrolka i Maksymalne bezpieczefistwo dla
kurtyna powietrzna uzytkownika
Sprzgt przygotowany do podfaczenia w miejscu Duza efektywnosé wychwytu
usta_wmma do instalacji wywiewnej, wentylator szkodliwych substancji przez specjalne
wyciggowy dostepny opcjonalnie kurtyny powietrzne we wnetrzu

Oswietlenie wnetrza
Zasilanie 230 V/50 Hz

Zawarta w zestawie szafka rozdzielcza z
nadzorujaca elektronikg jest montowana na
miejscu poza strefg zagrozenia wybuchem

i taczona kablami ze stanowiskiem pracy z
materiatami niebezpiecznymi.

Podstawy dostepne w ramach opcji

Bezpieczna praca z substancjami agresywnymi na
stanowisku pracy DENIOS

Typ Comfort Ex Ex 1-900 Ex 2 -1200 Ex 3-1800
Wymiary gteb. x wys. (mm): 750 x 2265 750 x 2265 750 x 2265
Szerokos¢ (mm) 900 1200 1800
Powierzchnia robocza szer. x gieb. (mm) 795x 470 1095 x 470 1695 x 470
Wysokos¢ wewnatrz (mm) 1185 1185 1185
Nosnosc¢ powierzchni roboczej (kg/m?)* 60 60 60
Przytacze wentylacji (DN) 160 160 2x160
Zalecane natezenie wywiewu (m3/h) 430 595 2 x 460
Cisnienie zewnetrzne (Pa) 122 233 2x140

* maks. obciazenie statyczne

Rozwigzania od specjalisty 37



Odciagi przemystowe

= Ramiona odciggowe
m Odciggi mobilne
® Rozwigzania indywidualne

38  Technika wentylacyjna
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Ramiona odciggowe

Efektywna redukcja emisji szkodliwych substancji przy spawaniu,
szlifowaniu i cigciu

Zastosowania: Dym spawalniczy, pyly i duze czastki
Optymalna stabilno$¢ pozycji

Ssawka o zoptymalizowanym przeptywie odpowiada zaleceniom reguty
DGUV 109-102

Waz z PVC (@ 160 mm) i wbudowana przepustnica

Ramiona odciagowe z przegubami na zewnatrz Ramiona odciagowe z przegubami wewnatrz
Ramig odciggowe do dymu, gazu i pytu. Wytrzymaty stelaz réwnolegtowo- Ramig odciggowe do dymu i gazu o trzech przegubach, stabilne i bardzo lekko-
dowy wywazony jest dwoma amortyzatorami hydraulicznymi i znajduje sie na biezne w technice rownolegtowodowej z potréjnymi sprezynami naciggowymi.
zewnatrz weza. Ssawka o zoptymalizowanym przeptywie odpowiada zaleceniom reguty DGUV
109-102.

Diugos¢ ramienia odciagowego (mm) 2500 3000 4000 Diugos¢ ramienia odciagowego (mm) 2000 3000 4000
Min. strumien objetosci (m3/h) 1200 1200 1200 Min. strumien objetosci (m3/h) 1000 1000 1000
Strata cisnienia (Pa) 600 650 700 Strata cisnienia (Pa) 810 900 990

Rozwigzania od specjalisty

Odciagi przemystowe
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Do odsysania punktowego

40

Ramiona odciggowe

Ramie odciggowe ATEX ze stelazem galwanizowanym

Do ochrony przed wybuchowymi gazami i pytami, jakie powstaja np. przy waze-

niu, dawkowaniu, mieszaniu i pobieraniu prébek

Umieszczony na zewnatrz stelaz réwnolegtowodowy z amortyzatorami

hydraulicznymi

Mozliwe stosowanie w strefach zagrozenia wybuchem 1/2112/22

Oznaczenie ATEX: EX |1 2D/G

Uchwyt i ssawka ze stali szlachetnej (materiat 1.4571)
tatwa ruchomos¢

Stabilno$¢ pozycji

Duza elastycznosé

Waz z PVC, przewodzacy elektrycznosé

Opér powierzchniowy 104 oma

2 amortyzatory hydrauliczne

Zewnetrzny stelaz réwnolegfowodowy

Otwar ssawki @ 300 mm

Dtugosé ramienia

. 1500 2500 3000 4000
odciaggowego (mm)
Zalecany strumien
objetosci (m¥h) 1200 1200 1200 1200
Strata ciSnienia (Pa) 550 600 650 700

Ramie odciagowe ATEX

Ramig réwnolegtowodowe z polerowanej na wysaki potysk kwasoodpornej
stali szlachetnej (1.4571) z amortyzatorami hydraulicznymi. Powierzchnie o
chropowatosci Ra < 0,8 pm dla zagwarantowania jatowosci. Wszystkie korice
rur sg zamknigte dla maksymalnej higieny. Z konsola $cienna, @ 160 mm.

Dane techniczne odpowiadaja wersji z
galwanizowanym stelazem

Klapa odcinajaca ze stali szlachetnej

Szczelne zamknigcie
Stal szlachetna (1.4571)

Ramie odciagowe Atex

) ) N ze stelazem ze stali
Srednica 160 mm szlachetnej V4A
Dtugosc ramienia 1500 2500 3000 4000
odciagowego (mm)
Zalecany strumien
objetosci (m¥/h) 1200 1200 1200 1200
Strata cisnienia (Pa) 550 600 650 700

Technika wentylacyjna
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Mobilne odciagi do dymu, pytu i zapachow

Mobilny odciag z weglem
aktywnym, odsysaniem
punktowym, o duzej ruchomosci,
wigkszym bezpieczenstwie i
maksymalnym komforcie

Idealny do przechwytywania

Filtracja zapachow i oparéw
rozpuszczalnikéw organicznych
(nie nadaje sig do substancji
trujacych, bezwonnych gazéw
niebezpiecznych, jak réwniez
gazéw palnych i wybuchowych)

Obudowa filtra z zamknigciem
dZwignig zaciskowa

Wytrzymate podwozie z 2 kotkami
skretnymi i 2 kotami statymi

Wydajnos¢ odsysania maks. ok.

3
zapachow i o_paréw organicznych Ramig odciggowe, 2 m, @ 160 mm 600 m /h
rozpuszczalnikow Sprzet natychmiast gotowy do %é@'?%ger’ X gfeb. {mm:

Typ

OR3

uzytku

.
:I-,-Iulllrlﬁ',"l b

e
ity ey
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W-3 z dopuszczeniem BGIA

Poziom hatasu: ok. 73 dB(A)
Napiecie: 230 V/50 Hz/0,75 kW
Masa 73 kg

AK-3 z weglem aktywnym

wychwytywanie dymu spawalniczego i pytow
(umozliwia obieg powietrza przy obrébce metali
niskostopowych)

Zastosowanie

wychwytywanie dymu spawalniczego i pytéw (umozliwia
obieg powietrza przy obrdbce stali wysokostopowych),
substancji rakotwdrczych; certyfikat BGIA nr: 200420267
/1140

wychwytywanie i filtracja zapachéw i oparéw

rozpuszezalnikéw organicznych (nie nadaje sie do
substancji trujacych, bezwonnych gazéw niebezpiecznych,

jak réwniez gazéw palnych i wybuchowych)

Wyposazenie

o$wietlona ssawka, wbudowana przepustnica

o$wietlona ssawka, wbudowana przepustnica, funkcja
alarmu dla ochrony silnika + nasycenia filtra

filtr z weglem aktywnym, napetnienie 20 kg

Wywiew catkowity
(m3/h)

1050

1050

600

s
e
=
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Filtr czastek 35 m2 hamujacy ogien

>99% wg EN 15012-1

35 m2 hamujacy ogien -
>99% wg EN 15012-1 -

Stopien oczyszczania

|
Mobilny Filter Box typu MF-3

Do odsysania dymu i pytu

Wersja z podwoziem i ramieniem odciggowym o df. 3 m
Whbudowany ttumik

Strumien objetosci do ok. 1000 m3/h

Whbudowany licznik motogodzin

Nabgj filtrujacy: poliester o stopniu oczyszczania 99%
W3 z certyfikatem niezaleznego instytutu

Dopuszczenie wg EN 15012

Automatyczna klapa zamykajaca

Z automatycznym, mechanicznym i pneumatycznym czyszczeniem filtra
Kategoria filtra: klasa pytu M (wg BGIA)

Trwaty nabgj filtrujgcy z tkaniny poliestrowej, powierzchnia filtra 13 m?

Rozwigzania od specjalisty 41



Ramiona odciggowe

Rozwiazania indywidualne

Przyktady z praktyki

Bezpieczne pobieranie probek i przelewa-
nie w oddzielnym pomieszczeniu

Dla pewnego klienta z przemystu chemicznego
DENIOS zrealizowat na bazie swoich systemow
pomieszczen technicznych samodzielne rozwia-
zanie do pobierania prébek i przelewania. W
pomieszczeniu tym na bazie kontenera systemo-
wego pobierane sg prébki materiatéw niebez-
piecznych z réznych pojemnikdw, jak np. beczki
lub IBC, i przelewane do mniejszych naczyh.

System ten jest dla ochrony pracownika wyposa-
zony w ramige odciggowe 0 elastycznym zasiegu
do 2 m. Wszystkie komponenty wewnatrz
pomieszczenia nadajg sie do uzytku w strefie
zagrozenia wybuchem 1.

Oprécz umywalki pracownik ma do dyspozycji
myjke do oczu na ewentualno$¢ wypadku.

Do tego kompletnego rozwigzania DENIOS
naleza oprécz wentylacji wywiewnej takze odpo-
wiednie grzejniki. Caty system jest pomys$lany do
ustawienia na zewnatrz.

42  Technika wentylacyjna
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Podstawy prawne

W ramach oceny zagrozen wg Kodeksu Pracy (Dziat I —
X, BHP. rozdziat VI, Art. 226) nalezy okresli¢ zagro-
zenia i ekspozycje przy postugiwaniu sie materia-
fami niebezpiecznymi.

Wazne skroty — kratkie objasnienie Przy pracy z materiatami niebezpiecznymi

powstaja czesto emisje szkodliwych substancji

Rozporzadzenie o materiatach niebezpiecznych jest OEL = Occupational Exposure stanowiace potencjalne zagrozenie dla pracowni-
wdrozeniem europejskiej dyrektywy 98/24/WE w Limits (dopuszczalna wartos¢ kow. Wartosci graniczne AGW lub TRK wyznaczaja
sprawie ochrony zdrowia i bezpieczefistwa pracow- narazenia zawodowego) maksymalne zanieczyszczenie powietrza do oddy- o
nikéw przed ryzykiem zwiazanym ze $rodkami OEB = Occupational Exposure Band chania, na jakie moze by¢ narazony pracownik przy g
chemicznymi w miejscu pracy. Przy interpretacji i (kategoryzacja substancji przetwarzaniu tych substancji. =
stosowaniu rozporzadzenia moga byé pomocniczo wedtug toksycznosci) E
wykorzystywane dotychczasowe reguly techniczne TK = stezenie tolerowane W farmacji zwykle klasyfikuje sie te warto- a
dot. substancji niebezpiecznych. AK = stgzenie akceptowane $ci graniczne wg OEL/OEB. S
BM = kryterium oceny, na bazie ryzyka ud

Pracodawca przed podjeciem dziatalno$ci musi
okresli¢, czy uzywa sie w niej substancji niebez-
piecznych albo czy w ramach tej dziatalno$ci
dochodzi do powstawania lub uwalniania niebez-
piecznych substancji.

Zagrozenia dla zdrowia

Przy niewielkim zagrozeniu substancjami

Xn Xi C

SO

szkodliwe dla  zagrazajace  uszkadzajace
zdrowia zdrowiu skére
1-10 pm/m3

Przy zagrozeniu substancjami

T T+ 10-100 pm/m?

b

trujace

100-1000 pm/m3

1000-5000 pm/m?

Przy szczeg6lnym zagrozeniu substancjami rako-
twaorczymi, mutagennymi lub niebezpiecznymi
dla rozrodczosci.

(@

szkodliwe dla
zdrowia

OEL (Occupational Exposure Limit)

Rozwigzania od specjalisty 43




Swobodne stanowiska
robocze

= Typ Compact
= Typ Premium
= Typ Pharma

44  Technika wentylacyjna




-DENIOS.

EKOLOGIA & BEZPIECZENSTWO

Podwyzszona ochrona osdb i pomieszczen w potaczeniu z ochrong produktu

Rozne materialy niebezpieczne to rézne
warunki produkcji. Kazda produkcja i kazda
operacja technologiczna stawia odmienne
wymagania odnosnie wychwytu szkodliwych
substancji. Z tego powodu DENIOS oferuje
swobodne stanowiska robocze w trzech
roznych typoszeregach:

Typ Compact
Typ Premium

Typ Pharma

DENIOS oferuje szeroki, ale nadzwyczaj wyspecja-
lizowany program koncepcyjny z zakresu techniki
wentylacyjnej. Profesjonalne doradztwo ze strony
Panstwa osobistego kierownika projektu dazy do
znalezienia optymalnego rozwigzania.

Korzystajcie Panstwo z dopasowanych rozwigzan
opartych na optymalnej koncepc;ji kosztdw i korzysci.

Zasady wszystkich koncepcji wentylacji
DENIOS:

Bezpieczne odsysanie groznych emisji, a
przez to niezawodna ochrona pracownikow i
$rodowiska

Niska objeto$¢ wywiewu przy pracy ciagtej (typ
Premium/typ Pharma)

Niewielki hatas

Integracja z istniejacymi koncepcjami
wentylacji pomieszczen

Swobodne stanowiska robocze VARIO-Flow

Nasze swaobodne stanowiska robocze zapewniaja
do$¢ miejsca, réwniez dla czynno$ci wymagajacych
duzej swobady ruchu. Technika wentylacyjna,
wytrzymate wykonanie i szeroki wachlarz wyposa-
zenia odpowiadaja wysokim standardom jakoscio-
wym DENIOS i aktualnemu stanowi techniki.

Oczywiscie, réwniez jesli chodzi o wymiary
swobodnych stanowisk roboczych, moga Pafstwo
wybiera¢ migdzy wymiarami standardowymi a
wersjami specjalnymi.

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

v"Ochrona os6b
v"Ochrona pomieszczen
v"Ochrona produktow

Tutaj moga Panstwo zobaczy¢, ktory typoszereg jest odpowiedni dla Panstwa:

Typ Compact Typ Premium
= Przelewanie = Dawkowanie
= Pobor = (Odwazanie
m | akierowanie m Kontakt z substancjami
= Szlifowanie toksycznymi
u Mycie m Przelewanie, pobdr
m (zyszczenie = Mycie
m (Odparowywanie m (Czyszczenie
m Pobieranie prébek

= str. 46-49
stanowiska typu Compact

= str. 50-53
stanowiska typu Premium

Typ Pharma

Pabieranie probek
Pobieranie wzorcow
Mieszanie

Dawkowanie

Odwazanie

Przelewanie

Zgodnosc¢ z GMP/FDA
Praca z ochrong produktu

= str. 54-57
stanowiska typu Pharma

Rozwigzania od specjalisty
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Wytrzymate i zdolne do
adaptacji

Swobodne stanowiska robocze

Typ Compact

Swobodne stanowiska robocze DENIOS to niekosztowne rozwigzania o optymalnej przydatnosci do surowych warunkéw w przemysle. Stanowisko VARIO-Flow
typu Compact jest doskonale przystosowane do wymagan krétkich i powtarzalnych proceséw roboczych. Silna technika odciggowa zapewnia wysoki poziom
bezpieczenstwa. Efektywna technika wentylacyjna chroni szeroko pracownikéw nawet przy wykanywaniu szybkich ruchéw w obrebie pola roboczego. Wytrzymate
i zdolne do adaptacji swobodne stanowisko robocze typu Compact bez trudu zdaje egzamin w codziennej produkcji.

W strefie roboczej zamknigtej z trzech stron powie-
trze nad Zrodtem emis;ji jest tak kierowane, zeby
przez poziomy laminamy strumien powietrza szko-
dliwe substancje unoszace sie w powietrzu byty
odprowadzane w kierunku $cianki tylnej.

Odsysanie w strefie Scianki tylnej powoduje prze-
ptyw powietrza przez caty otwarty przekroj roboczy
o predkosci ok. 0,5 m/s.

Dzigki naptywowi powietrza z otaczajacej prze-

Typowe dziedziny zastosowan

Przelewanie Mycie

Lakierowanie Czyszczenie

Szlifowanie Odparowywanie

Skuteczne wychwytywanie szkodliwych substancji

strzeni uzyskiwana jest wysoka zdolno$¢ zatrzymy-
wania wystepujacych szkodliwych substancji oraz
wystarczajaca ochrona pomieszczenia.

Szkodliwe substancje sg wychwytywane w strefie
roboczej i z pradem powietrza odsuwane od osoby
obstugujacej w kierunku $cianki tylnej.

Zasada dziatania

ettt tt4t14t

Zasada dziatania swobodnego stanowiska
roboczego typu Compact

Technika wentylacyjna

Zastosowana technologia odciggowa (poziomy
strumien wyporowy) zapewnia ukierunkowany
przeptyw powietrza od otworu wlotowego urzadze-
nia w kierunku listew odciggowych. Zapewniona
jest przy tym predko$¢ powietrza przeptywajacego
przez wolny przekréj otworu wlotowego wyno-
szaca ok. 0,5 m/s.

W ten spos6b uzyskuje sig poprawe ochrony oséb i
pomieszczen na stanowiskach pracy charakteryzu-
jacych sig przewaznie krétkotrwatymi operacjami
roboczymi.

Swobodne stanowiska robocze typu Compact sa
projektowane z mysla o maksymalnej wszechstron-
nosci. Z tego powodu DENIOS oferuje Panstwu
mozliwos¢ wyboru jednego z czterech réznych
rozmiarGw.

Oczywiscie, zbudujemy réwniez swobodne
stanowiska robocze wedtug Panstwa wska-
zowek, jesli zaden z podanych rozmiarow nie
odpowiada Panstwa wymaganiom.

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Informacja

Na zyczenie sprzet dostepny
takze w wersji zgodnej z
ATEX wg dyrektywy 2014/34/
UE




-DENIOS.

EKOLOGIA & BEZPIECZENSTWO

Bezpieczenstwo systemowe - wyposazenie

Na solidna konstrukcje typu Compact skita-
daja sie:

Stabilna konstrukcja ramowa ze stali z blacha
stalowa, lakierowana proszkowo

Kréciec wywiewu do podtaczenia do istniejacej
instalacji wentylacyjnej lub wentylatora
wyciggowego

Zintegrowane o$wietlenie stanowiska pracy

I —
Opcje

Wentylatory wyciggowe, wersje przeciwwybu-
chowe i wiele innych opcji — szeroka oferta wypo-
sazenia dodatkowego DENIOS umozliwi Parstwu
skompletowanie optymalnego swobodnego stano-
wiska roboczego.

|
Wiecej informacji na temat wymiaréw, wypo-
sazenia podstawowego i przyktadéw z praktyki
znajda Panstwo
od strony = 48

Duza moc odciggu nadaje powietrzu predkosc
0,5m/s

tatwe czyszczenie dzigki mozliwosci szybkiego
demontazu bez uzycia narzedzi blach
odciggowych na $ciance tylnej

Zasiegnijcie Panstwo porady naszych inzy-
nieréw, jak moze wygladaé optymalne dla
Panstwa rozwiazanie VARIO-Flow.

Rozwigzania od specjalisty
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Swobodne stanowiska robocze

Typ Compact — wymiary i wyposazenie

Opis systemu

Powietrze z pomieszczenia zasysane jest przez caty wolny przekrdj z predkoscia 0,5 m/s. Jego strumien bezpiecznie przechwytuje emisje i spycha je w kierunku

listew odciggowych. Nad urzadzeniem znajduje sie przytacze wywiewne dla wentylatora albo do podtaczenia do miejscowej instalacji wentylacyjnej.

<
<

od 1,00 do 2,00 m

Wysoko$é wewnatrz 2,20 m

|< Szeroko$¢ od 1,50 m

Scianka boczna, opcjonalnie
dostepna jako zastona z paskéw
ZPVC

A Oswietlenie

ﬂ Listwy odciggowe

Wyposazenie

Wyposazenie podstawowe

Wyposazenie dodatkowe

modufowo powigkszana co 0,50 m

Technika wentylacyjna

Stabilna konstrukcja ramowa ze stali
(lakierowanej proszkowo)

Zamknigte $cianki tylna i boczne ze stali
lakierowanej proszkowo

Zintegrowane o$wietlenie stanowiska roboczego

m Kréciec wywiewu do podtaczenia do miejscowej

instalacji wentylacyjnej lub dla wentylatora
wyciagowego

Wymiary i dane techniczne

Boczne zastony z paskéw

Przytacza medidw, jak np. gniazdka

Oszklenia boczne

Wentylatory wyciggowe i monitoring wywiewu
Panel sterowania/szafka rozdzielcza
Integrowalna technika filtracyjna

Wersje ze stali szlachetne]

Wersja przeciwwybuchowa

Przepusty do wstawiania pojemnikéw

<

<

P

Typ Wymiary zewnetrzne Wysokosé Strefa robocza Strefa robocza Strumien Utrata cisnienia
Compact szer. X gleb. x wys. wnetrza szer. X gieb. powierzchnia objetosci wywiewu

(m) (mm) (m) (m?) (m¥h) (Pa)
FAP-15 1,60x1,25d02,25x2,35 2,20 1,50 x 1,00 do 2,00 2,20 do 4,50 5900 od 200
FAP-20 2,10x1,25d02,25x2,35 2,20 2,00 x 1,00 do 2,00 3,00 do 6,00 8000 od 200
FAP-25 2,60x1,25d02.25x%2,35 2,20 2,50 x 1,00 do 2,00 3,70do 7,50 9900 od 200
FAP-30 3,10x1,25d02,25x2,35 2,20 3,00 x 1,00 do 2,00 4,50 do 9,00 11.900 od 200

Technika wentylacyjna




-DENIOS.

EKOLOGIA & BEZPIECZENSTWO

Przyktady z praktyki

Swobodne stanowisko robocze FAP-35
Compact

M Ochrona 0séb i otoczenia

B Do przesypywania i odwazania pytow
zagrazajacych zdrowiu

M System obiegu powietrza z 3-stopniowym
systemem filtréw do pytu drobnego (F9)
i HEPA (H13, H14) z ci$nieniomierzem
réznicowym

B Laminarne plenum wywiewu na daszku
urzadzenia do oddawania przefiltrowanego
powietrza do pomieszczenia

Swobhodne stanowiska robocze

Swobodne stanowisko robocze typu
Compact jako kabina odparowania

W Ochrona otaczajacych pomieszczen przed
zapachami

M W obrebie systemu strefa zagrozenia
wybuchem 1

B Do odparowania i suszenia umytych
elementow

M Odsysanie emisji grozacych wybuchem

Swobodne stanowisko robocze FAP-20
Compact jako punkt przelewania

M Ochrona osdb i pomieszczen

W Boczne Scianki z lewej i prawej strony w
postaci zastony z paskow

B Stupki podtrzymujace dach z przodu

B Rama i powierzchnie ze stali lakierowanej
proszkowo

Dalsze przyktady z praktyki znajda Panstwo
pod adresem denios.shop/projekty

Rozwigzania od specjalisty 49
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Swobodne stanowiska robocze

Typ Premium

Bezpiecznie, efektywnie i ekonomicznie

Maksymalna ochrona przy niewielkich kosztach eksploatacji

Zwiaszcza w przypadku swobodnych stanowisk
roboczych Premium obowiazuje zasada,

ze technika na najwyzszym poziomie chroni i
oszczedza. Technika ezektorowa DENIOS wrecz
idealnie sie nadaje do wentylacji duzych swobod-
nych stanowisk roboczych. Dzigki odpowiednio
skierowanemu wdmuchiwaniu strumieni powietrza
(przez ezektory) w kierunku listew odciggowych

na tylnej $ciance pracownicy moga byé skutecznie
chronieni przed oparami i pytami takze w wolnej
strefie roboczej. Dzigki brakowi przeciggéw na
stanowisku pracy mozna bez problemu przesypy-
wac takze wrazliwe proszki.

Duze koszty pocigga za soba zwtaszcza praca ciggta
urzadzen wentylacyjnych. Mniejsze ilosci powietrza
to takze mniejsze filtry. Dzigki mniejszym wydatkom
na energie i konserwacje uzyskuja Panstwo mozli-
wo$¢ znacznych oszczednosci!

Typowe dziedziny zastosowan

Dawkowanie Przelewanie, pobor
Odwazanie Mycie

Kontakt z Czyszczenie
substancjami

toksycznymi Pabieranie prabek

Dzieki specjalnemu rozmieszczeniu i konstrukgji
dysz ezektorowych w daszku uzyskiwany jest inten-
sywny, stabilny i skierowany strumien powietrza,
ktdry zapewnia wysoka jako$¢ wychwytu.

Strumien powietrza wyptywajacego z ezekto-

réw wytwarzany jest na catej szerokosci strefy
roboczej, aby w celowy sposéb usuwac ze strefy
oddychania pracownika unoszace sie w powietrzu
zawiesiny itp.

W poblizu Zrédta emisji zanieczyszczone powietrze
jest odsysane, a nastepnie przesytane dalej (np. do
wywiewu, filtréw itp.).

Sposob dziatania

T RIRIIREY

Zasada dziatania swobodnego stanowiska
roboczego typu Premium

Dzigki skierowanemu strumieniowi kurtyn czystego
powietrza oddzielajgcych produkt, Zradto emisji i
pracownika stosowana technika ezektorowa chroni
pracownika i otaczajace pomieszczenie. Uwalnia-
jace sie emisje, np. pyly lub gazy, sa przechwyty-
wane przez kurtyny powietrzne i doprowadzane

do odciagu na $ciance tylnej. Kurtyny powietrzne
tworzg dysze ezektorowe rozmieszczone w daszku.
S3 one dokfadnie dopasowane do siebie pod
wzgledem wykonania, formy i kierunku oraz szybko-
$ci i ilosci powietrza. Efektywne kurtyny powietrzne
sg absolutnie stabilne takze przy czynno$ciach
wymagajacych intensywnych ruchéw.

Mimo szczegdlnie wysokiej jakosci wychwytu

i wyciggu swobodne stanowisko robocze typu
Premium w poréwnaniu z tradycyjnymi systemami
WYyCiggowymi zuzywa znacznie mniej powietrza.

Swobodny dostep do strefy roboczej to co$ wigcej
niz tylko komfort. Emisje sa odsysane najkrétsza
droga. Odbywa sie to przez ukierunkowane odpro-
wadzanie emisji do listew odciggowych.

Obchodzenie sie z substancjami toksycznymi lub
zagrazajacymi zdrowiu wymaga najwiekszej uwagi.

Rozbudujcie Pafistwo swoje swobodne stanowisko
robocze o wielostopniowa technike filtracji powie-
trza wywiewanego lub obiegowego. Nie potrzeba
do tego wiele miejsca, bo DENIOS na zyczenie
zintegruje te technike z powigkszong tylng $cianka
swobodnego stanowiska roboczego — co jest
rozwigzaniem oszczedzajacym miejsce i utatwiaja-
cym konserwacje.

Informacja

Na zyczenie sprzet dostepny
takze w wersji zgodnej z ATEX
wg dyrektywy 2014/34/UE

Technika wentylacyjna
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EKOLOGIA & BEZPIECZENSTWO

Bezpieczenstwo systemowe — wyposazenie

Oprdcz solidnego wyposazenia podstawowego
wszystkich typdw, typ Premium ma wyposazenie
rozszerzone:

Oswietlenie stanowiska wbudowane réwno z
powierzchnia

Wentylator nawiewu i dysze ezektorowe w
suficie stanowiska roboczego

Ramy i powierzchnie ze stali szlachetnej 1.4301
Nasi inzynierowie chetnie doradza Panstwu

optymalne rozwiazanie VARIO-Flow typu
Premium.

Wiecej informacji na temat wymiaréw, wypo-
sazenia podstawowego i przyktadéw z praktyki
znajda Panstwo

od strony = 52

Opcje

Typ Premium to bezpieczenstwo na najwyzszym
poziomie i przemy$lana catoSciowa koncepcja dla
rozwigzan indywidualnych. Dlatego oferujemy
Panstwu szeroka game wyposazenia dodatkowego,
jak np.:

Monitoring wywiewu i wentylatory wyciagowe
Wersje przeciwwybuchowe zgodne z ATEX
Boczne $cianki z oszkleniem bezpiecznym

Filtry w $ciance tylnej lub w oddzielnej
jednostce filtracyjnej

Doprowadzenia mediéw (gniazdka, sprezone
powietrze itp.)

&

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Rozwigzania od specjalisty
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Swobodne stanowiska robocze

Opis systemu

Zastosowana technika ezektorowa gwarantuje ukierunkowany przeptyw powietrza od otworu wiotowego w kierunku listew odciagowych. Odpowiednio skie-
rowane kurtyny powietrzne ezektoréw w strefie dachu zapewniaja, wraz z dopasowana do tego technika wywiewu, bezpieczne wychwytywanie szkodliwych
substancji.

n Wentylator wyciagowy (opcjonalnie)
B3 Wentylator ezektorow

ﬂ Oszklenie (opcjonalnie)

I3 Oswietlenie, réwno z powierzchnig

B System filtréw (opcjonalnie)
ﬂ Listwy odciggowe

n Scianka boczna z paneli lub zastony z

Wysoko$¢ wewnatrz 2,20 m

paskow
A 4
| Szerokosé od 1,50 m
™ modutowo powigkszana krokami co 0,50 m !
Wyposazenie

Wyposazenie podstawowe Wyposazenie dodatkowe Technika wentylacyjna
m Stabilna konstrukcja ramowa ze stali (lakierowanej ~ ® Boczne zastony z paskow

proszkowo lub szlachetnej) m Przytacza medidw, jak np. gniazdka
m Zamkniete $cianki tylna i boczne ze stali m (szklenia boczne

lakierowanej proszkowo = \Wentylatory wyciggowe i monitoring wywiewu
m Zintegrowane o$wietlenie stanowiska roboczego m Wersja przeciwwybuchowa <«
m Kréciec wywiewu do podtaczenia do miejscowej = Przepusty .

instalacji wentylacyjnej = \Vielostopniowe filtry powietrza wywiewanego
m \Wentylator nawiewu i obiegowego, zintegrowane ze $ciankg tylng dla <
m Fzektorowy system nawiewu oszczednosci miejsca «
= (Q$wietlenie whudowane réwno z powierzchnia
m Panel sterowania/szafka rozdzielcza

Wymiary i dane techniczne
Typ Wymiary zewnetrzne Wysokos¢ wnetrza Strefa robocza Strefa robocza Strumien Utrata cisnienia
Premium szer. X gteb. x wys. szer. x gteb. powierzchnia objetosci wywiewu
(m) (m) (m) (m?) (m¥h) (Pa)

FAP-15 1,60x2,15do 3,60 x 2,70 2,20 1,50 x 2,00 do 3,00 2,20 do 4,50 1900 od 150
FAP-20 2,10x2,15do 3,60 x2,70 2,20 2,00 x 2,00 do 3,00 3,00 do 6,00 2500 od 150
FAP-25 2,60x2,15do 3,60 x2,70 2,20 2,50 x 2,00 do 3,00 3,70do 7,50 3150 od 150
FAP-30 3,10x2,15do 3,60x 2,70 2,20 3,00 x 2,00 do 3,00 4,50 do 9,00 3800 od 150

Technika wentylacyjna
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EKOLOGIA & BEZPIECZENSTWO

Przyktady z praktyki

Swobodne stanowisko robocze typu
Premium do laminowania elementéw o
duzej powierzchni

B Szeroko$¢ 5000 mm

W Ochrona oséb i pomieszczenia

B Odsysanie zagrazajacych zdrowiu emisji
powstajacych przy uzywaniu zywicy

epoksydowej

B Alternatywnie tryb obiegu powietrza lub
Wywiewu

B Oddzielna wieza techniczna z zespotem
wentylatora i filtrami z weglem aktywnym

Swobhodne stanowiska robocze

Swobodne stanowisko robocze typu
Premium do recznego wazenia i przesypy-
wania przy komisjonowaniu receptur

B Optymalna ochrona os6b przez
wychwytywanie i odsysanie proszkow i
pytow

M Stanowisko w cafosci wykonane z
wysokogatunkowe;j stali szlachetnej 1.4301

B Do podfaczenia do miejscowego systemu
wywiewu

W Stét roboczy — réwniez podtaczony do
systemu ezektorowego

Swobodne stanowisko robocze typu
Premium jako kahina do przelewania

B Przelewanie réznych chemikaliéw z
wigkszych pojemnikéw, jak np. beczki i IBC,
do mniejszych

W Ochrona pracownika przed oparami groznymi
dla zdrowia

B Podwieszenie daszka urzadzenia do
miejscowego stropu

B Swobodny dostep z bokdéw przez
antystatyczne zasfony z paskow

Dalsze przyktady z praktyki znajda Panstwo
pod adresem denios.shop/projekty

Rozwigzania od specjalisty 53
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Swobodne stanowiska robocze

Typ Pharma

Najwyzsza ochrona dla ludzi i produktu

W przemysle farmaceutycznym, chemicznym i biotechnologicznym swobodne stanowiska robocze musza spetnia¢ najwyzsze standardy odno$nie ochrony
ludzi i produktu. Dlatego oferowane przez DENIOS stanowiska typu Pharma sg z ich przemy$ing technika wentylacyjna optymalnie nastawione na potencjat
zagrozen wystepujacy w tych branzach. Dzigki przemys$lanej konstrukeji i wykonaniu mozna bez problemu utrzymaé konieczne standardy higieny i czystosci.

Optymalna ochrona — niskie koszty

Codzienne obchodzenie sig z materiatami farma-
ceutycznymi wymaga najwiekszej starannosci.

Zawsze musi by¢ zagwarantowana optymalna
ochrona pracownikdw i wrazliwych produktéw.
Dlatego DENIOS oferuje Pafstwu znakomite
warunki dzigki swojej technice mieszane;

Typowe dziedziny zastosowan

Pobieranie prébek Przelewanie
Pobieranie wzorcéw Zgodnosc z GMP/
FDA
Mieszanie
_ Praca z konieczng
Dawkowanie ochrona produktu
Odwazanie

VARIO-Flow: strefy robocze bez przeciagéw, a ze
statym doptywem czystego powietrza. Bezpieczne
zaopatrywanie w przefiltrowane powietrze i
nieograniczona swoboda ruchéw dla pracownikéw
to najlepsze warunki dla niezaktGconego toku
produkcji.

N

Zasada dziatania

Zasada dziatania swobodnego stanowiska
roboczego typu Pharma

Technika ezektorowa zostata tu pofaczona z
klasyczna technika pionowego nawiewu lami-
narnego, czyli strumienia wyporowego. Technika
ezektorowa zapewnia odsysanie szkodliwych
substancji, a technika nawiewu laminarnego chroni
produkt przez nawiew superczystego filtrowanego
powietrza. Dzigki temu systemy te potrzebuja mnigj
niz 50% tego powietrza, co systemy nawiewu
laminarnego, i dlatego sa pierwszym wyborem,
zwtaszcza w strefie zagrozonej wybuchem.

Panstwa korzysé

Eksploatacja instalacji wentylacyjnych w pomiesz-
czeniach lub strefach czystych jest z reguty bardzo
kosztowna.

Stosujac technike mieszang DENIOS VARIO-Flow
wykorzystaja Pafistwo pefny potencjat oszczedno-
$ci tkwigey w innowacyjnej technice!

Wtasnie w przypadku obiektéw tej wielkosci niskie

zuzycie energii | powietrza oznacza mozliwos¢
efektywnej redukcji kosztow.

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Informacja

Na zyczenie sprzet dostepny
takze w wersji zgodnej z ATEX
wg dyrektywy 2014/34/UE

Wiecej informacji na temat wymiaréw, wypo-
sazenia podstawowego i przyktadéw z praktyki
znajda Panstwo

od strony = 56
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Praca efektywna energetycznie

Przyjetym standardem jest oczywiscie konstrukcja urzadzen zgodnych z GMP, wraz z przynalezng dokumentacja. Poniewaz stale musi by¢ prowadzone czysz-
czenie urzadzen, to wysoka gtadko$¢ powierzchni i mozliwo$é demontazu listew odciggowych bez uzycia narzedzi jest bardzo przyjazna dla uzytkownika,
pozwalajac na szybkie i bezpieczne czyszczenie instalacji. Filtry w $ciance tylnej moga by¢ wymieniane od strony strefy roboczej, tak wiec i tutaj ergono-
miczna konstrukcja pozwala zaoszczedzi¢ czas i pienigdze.

Bezpieczenstwo systemowe — wyposazenie

Oprdcz solidnego wyposazenia podstawowego Systemy filtréw w technice ,bag-in-bag”
wszystkich typdw, typ Pharma oferuje dalsze wazne
mozliwosci wyposazenia: Powierzchnie o chropowatosci < 0,8 pm

Wykananie zgodne z GMP/ FDA i dokumentacja
DQ/I0/0Q
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Swobodne stanowisko robocze typu Pharma z oddzielna 2-stopniowa jednostka filtracyjna w sciance . B
tylnej. Elementy boczne to zastony z paskéw umozliwiajace wstawianie wigkszych pojemnikéw.
Dzieki podwieszeniu daszku do miejscowego stropu nie potrzeba stosowa¢ stupkéow.
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Swobodne stanowiska robocze

Typ Pharma — wymiary i wyposazenie

Opis systemu

Bazujace na technice typu Premium swobodne stanowiska robocze VARIO-Flow Pharma réwniez gwarantuja konieczna ochrong oséb i pomieszczen.
Doprowadzane powietrze jest dodatkowo filtrowane do wysokiego stopnia czystosci, przez co spetniona jest optymalna ochrona produktu.

A n Wieza techniczna

e (opcjonalnie)

B3 Plenum nawiewu w postaci
wysunietego daszka, dla

zagwarantowania ochrony
B 0s6b i produktu

|

EJ Oszlenie (opcjonalnie)

n System filtréw (opcjonalnie)
E Oswietlenie

n Oszklenie czgsciowe
(opcjonalnie)

Scianka boczna z paneli lub
zasfony z paskéw

Wysoko$§¢ wewnatrz 2,20 m

ok.2,70m

<
<
<<
<

| ¢ Szerokosé 0d 1,50 m
modutowo powigkszana krokami co 0,50 m

’l EJ Listwy odciagowe

° L]
Wyposazenie
Wyposazenie podstawowe Wyposazenie dodatkowe Technika wentylacyjna
m Stabilna konstrukcja ramowa ze stali = Boczne zastony z paskéw
(lakierowanej proszkowo lub szlachetnej) m Przytacza medidw, jak np. gniazdka
m Zamknigte Scianki tylna i boczne ze stali = (szklenia boczne
lakierowanej proszkowo lub szlachetne] = Wentylatory wyciggowe i monitoring wywiewu
m Zintegrowane o$wietlenie stanowiska m Panel sterowania/szafka rozdzielcza
roboczego ® Wersja przeciwwybuchowa
m Kréciec wywiewu do podtaczenia do = Przepusty
miejscowej instalacji wentylacyjnej = \Wielostopniowe filtry powietrza wywiewanego
Wentylator nawiewu i obiegowego, zintegrowane ze $ciankg tylng
Ezektorowy system nawiewu dla oszczednosci miejsca
Oswietlenie wbudowane réwno z powierzchnia = Systemy filtréw ,bag-in-bag”

Plenum nawiewu jako wysunigty daszek
Zgodnos$c z GMP. wraz z przynalezng
dokumentacja (DQ/1Q/0Q)

m Szorstko$¢ powierzchni ponizej 0,8 pm

Wymiary i dane techniczne

Typ Wymiary zewnetrzne Wysokos¢ wnetrza Strefa robocza Strefa robocza Strumien Utrata cisnienia
Pharma szer. X gteb. x wys. szer. X gieb. powierzchnia objetosci wywiewu

(m) (m) (m) (m?) (m%h) (Pa)
FAP-15 1,60x2,15do 3,60 x 2,70 2,20 1,50 x 2,00 do 3,00 2,20 do 4,50 1900 od 200
FAP-20 2,10x2,15do 3,60x 2,70 2,20 2,00 x 2,00 do 3,00 3,00 do 6,00 2500 od 200
FAP-25 2,60x2,15do 3,60x2,70 2,20 2,50 x 2,00 do 3,00 3,70 do 7,50 3150 od 200
FAP-30 3,10x2,15do 3,60x 2,70 2,20 3,00 x 2,00 do 3,00 4,50 do 9,00 3800 od 200
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Przykiady z praktyki

Stacja pobierania probek typu Pharma

B Kombinacja stotu roboczego typu Pharma ze
swobodnym stanowiskiem roboczym typu
Pharma

B Zastosowanie: Pabieranie probek i
odwazanie

M Ochrona osab i otoczenia

W Zgodno$é z GMP z DQ/1Q/0Q

M Doprowadzenie przefiltrowanego powietrza o
wysokiej czystosci przez laminarne plenum w
daszku urzadzenia

Swobhodne stanowiska robocze

B Wielostopniowe filtrowanie wywiewu

M Zastona z paskéw od frontu

B Kompletne rozwigzanie z wysokogatunkowej
stali szlachetnej

Komora pobierania probek GMP do aromatéw
Swobodne stanowisko robocze typu Pharma
Zastosowanie: Pobieranie probek i dawkowanie
cieczy zagrazajacych zdrowiu i czesciowo zapalnych

M Ochrona oséb, pomieszczen i produktow
B Czesciowy obieg powietrza

B Laminarny, przefiltrowany nawiew w strefie
frontowe;j

B Wewnatrz kabiny strefa zagrozenia
wybuchem 1

B Whnetrze wyposazone w umywalke i rézne
przytacza mediéw, jak prad, woda, sprezone
powietrze

B Przefiltrowane powietrze naptywa przez
laminarne plenum w strefie sufitu i przez
dysze ezektorowe

M Strefy majace styczno$¢ z medium ze stali
szlachetnej

B Zgodno$é z GMP z DQ/1Q/0Q
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Swobodne stanowiska robocze

Mozliwosci wyposazenia i akcesoria

Wyposazenie podstawowe Compact Promium Pharm
Rama i poszycie
Stal 1.0038, lakierowana proszkowo
® RAL 7035, szary jasny v v v
£
E RAL 9002, szarobiaty O O O
é Dalsze kolory + + +
.-g Stal szlachetna V2A, 1.4301 O v v
g Elementy boczne
Wykonanie z paneli v v v
Zastona z paskéw (PVC, na zyczenie przewodzaca elektrycznosé) O O O
Oszklenie czesciowe + + +
Podparcie/podwieszenie daszka
Scianki z paneli v v v
Stupki w przedniej czgéci daszka O O @)
Podwieszenie daszka + @) O
Oswietlenie
Podwieszone v - -
Réwno z powierzchnia - v v
Doprowadzenie mediow
Prad @) O O
Woda O @) O
Gazy techniczne O @) @)
Powietrze sprezone O @) @)
Technika filtracyjna
W $ciance tylnej O O @)
Oddzielnie + + +
Wersja przeciwwybuchowa O @) @)
Wykonanie GMP/FDA - O v
v/ Standardowo @) Opcjonalnie + Na Zyczenie

Technika wentylacyjna



-DENIOS.

EKOLOGIA & BEZPIECZENSTWO

Dalsze opcjonalne wyposazenie specjalne

Zastony z paskéw, przewodzace elektrycznost Stupek, przezroczysta zastona z paskéw Stét roboczy, dla wyzszej ochrony 0sdb réwniez
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Przytacza mediow, jak np. gniazdka Zintegrowana wanna wychwytowa

Drzwi z przodu Filtry w §ciance tylnej Plenum obiegu powietrza do oddawania
przefiltrowanego powietrza do pomieszczenia
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Odsysanie niebezpiecznych
substancji

DENIOS informuje

Podziat substancji czynnych na grupy zagrozenia

Przy wyborze odpowiednich $rodkéw ochrony moze by¢ pomocna tabela zamiesz-
czona ponizej. Wazne dla dokonania wyboru odpowiedniego rodzaju systemu
ochrony sg wartosci podane w karcie charakterystyki danej substancji oraz czas,
w jakim pracownik w trakcie pracy jest narazony na kontakt z tg substancja.

Podziat substancji czynnych na grupy zagrozenia

W kazdym przypadku, jesli to tylko jest mozliwe, wskazane jest zastgpienie
substancji niebezpiecznej mniej niebezpieczna dla zminimalizowania zagrozen
dla pracownikdw i $rodowiska. Ponizsza tabela umozliwia orientacjg, jakie
systemy sg odpowiednie dla zachowania wartosci granicznych OEL/OEB.

Grupa

Wiasciwosé

Systemy

Przyktadowe substancje

G 1: Substancje stwarzajace
bardzo mate zagrozenie

m [ziatanie farmakologiczne znikome lub nie wystepuje

m 7agrozenie zdrowia tylko w razie wchtonigcia duzej
dawki

m Brak obowigzku oznaczenia wg GefStoffV

m /nikome niebezpieczenstwo uczulenia

m /nikome wchtanianie przy wdychaniu lub kontakcie ze
skérg

m Brak dziatania toksycznego na rozwdj i/lub rozrodczo$é
przy dawkach < 1000 mg/kg/d

m Maks. zawarto$¢ w powietrzu wdychanym > 1 mg/m3

Urzadzenia z odciggiem pozio-
mym (typ Compact)

m | aktoza

m Skrobia kukurydziana
m Mleczan wapnia

m (lukonian wapnia

m Celuloza w proszku

G 2: Substancje stwarzajace
mate zagrozenie

m Dziatanie farmakologiczne niewielkie

m Szkodliwe dla zdrowia

m Draznigce

m Staba toksycznos$é przez skére lub chroniczna

m Rakotworcze, kat. 3

m Maks. zawarto$¢ w powietrzu wdychanym
0,1-1 mg/m?

Urzadzenia z technika ezekto-
rowa (typ Premium)

m Chlorokrezol

m Kwas cytrynowy

m Chlorowodorek kwasu
glutaminowego

m |buprofen

m Pankreatyna

m Paracetamol

G 3: Substancje stwarzajace
Srednie

zagrozenie

G 3a: Dziatanie przede
wszystkim przez drogi
oddechowe

G 3b: Dziatanie przede
wszystkim przez skére

m Dziatanie farmakologiczne $rednie
m Trujace
m Rakotworcze, kat. 1b
m Moze powodowac dziedziczne wady genetyczne, kat. 2
= Toksyczne dla rozrodczosci, kat. 2
m Umiarkowana toksyczno$é chroniczna i/lub przez skére
m Maks. zawarto$¢ w powietrzu wdychanym
0,001-0,1 mg/m?

iy

Urzadzenia z technika mieszang
(typ Pharma/LF-Downflow)

® Bromokryptyna

= Bopindol

m Deksametazon

= Winian ergotaminy

= Chlorowodorek
etylefryny

m |srapidyna

m |idokaina

G 4: Substancje stwarzajace
wysokie zagrozenie

G 4a: Dziatanie przede
wszystkim przez drogi
oddechowe

G 4b: Dziatanie przede
wszystkim przez skére
Zamkniete wyciagi albo
cze$ciowo zamknigte
systemy ze specjalng
kontrola

m Dziatanie farmakologiczne silne
m Silnie trujace i rakotwércze, kat. 1a
m Moze powodowac¢ dziedziczne wady genetyczne, kat. 1
m Toksyczne dla rozrodczosci, kat. 1
m Powazna ostra reakcja ogélnoustrojowa
m Silna chroniczna reakcja ogélnoustrojowa
m Maks. zawarto$¢ w powietrzu
wdychanym < 0,001 mg/m®

Komora rekawicowa / izolator

m Cytostatyki o duzym
potencjale dziafania,
dla ktérych wykazane
zostato dziatanie
rakotworcze na
czfowieka

Zrédto: BG-Chemie, Zastosowania w dziedzinie farmaceutycznej / chemicznej

Technika wentylacyjna
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Dziedziny zastosowania filtrow

Za pomaca filtréw rozmaitych klas mozna oczysci¢ kombinacje z filtrami z weglem aktywnym i filtrami W farmacji wyroznia sig rozmaite klasy, zaleznie od

powietrze z réznych szkodliwych substancji. Dla czastek. Jesli pytu jest bardzo duzo, to liczne doktadnosci filtracji przy danej czestosci wymiany
branzy chemicznej i farmaceutycznej aktualny stan systemy filtréw moga mie¢ tez zdoIno$¢ samo- powietrza, zapewniajacej nieprzekraczanie maksy-
techniki to kombinacja filtra F9 do pytéw grubszych  oczyszczania sie. malnego dopuszczalnego zapylenia/maksymalnej

i H13 do pytéw drabniejszych. Mozliwe s takze liczby czastek w pomieszczeniu.

Wielkosé czastek [pm]
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000 10.000
25 25 25 25 | 2

40% - 65%
F7 F9 80% 2 95%

H10 U17 85%-99999995%@MPPS(0103pm)
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Przyktadowe zanieczyszczenia powietrza

‘ FiItry przeciwpytowe zgrubne

F|Itry przecnwpylowe dok’radne

Mozliwe metody
oczyszczania

Filtry HEPA/ ULPA

::::: aktywnym ‘

2 5 [ 2 5 2 5 2 5 [ 2 5 [ 2 5 2 5 2 5
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000 10.000
Dttt Zakres tolerancji Wielko$¢ czastek [um]: 1 [um] = 1/1000 [mm] Stopiei odpylenia przez filtry

Wymiana filtra ,bag-in-bag” Filtry w $ciance tylnej swobodnego stanowiska Przeciwwybuchowy filtr z weglem aktywnym w
roboczego uchwycie mocujacym
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Systemy monitoringu

Inteligentne i cyfrowe

Czujniki

T |

6.

Rejestrowanie danych procesu z czujnikéw i Podtaczenie czujnikéw monitorujgcych do systemu
przejrzyste ich przedstawienie na nowoczesnym kierowania procesami u klienta
panelu dotykowym

Optyczne i akustyczne sygnaty alarmowe Analogowy lub cyfrowy monitoring réznicy cisnied,  Monitoring nawiewu i wywiewu —
predkosci i jakosci powietrza takze dla stref zagrozenia wybuchem
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DENIOS connect

‘3:?33 DENIOS
““connect

Zarzadzanie materiatami niebezpiecznymi 4.0 za pomoca inteligentnej aplikacji DENIOS

Otwieramy drzwi do nowego, inteligentnego $wiata produktow! DENIOS v Dane produktéw:
connect Dane z czujnik6w, dane procesowe i komunikaty Panstwa urzadzenia sa
oznacza nie tylko dostgp do najwazniejszych systemow kontroli i nadzoru rejestrowane w sposeb ciagly.
naszych urzadzen techniki wentylacyjnej. DENIOS connect jest takze brama /
Dane klientow:

do inteligentnych ustug serwisowych i najwazniejszych informacji w zwigzku
z profesjonalnymi rozwigzaniami z dziedziny ochrony $rodowiska i bhp. Prosze
wejsc!

Podfaczenie do systemu SAP DENIOS umozliwia Panstwu bezposredni
dostep do danych Pafstwa zaméwienia i dostawy.

/ Baza danych DENIOS:

Smart Safety Services Dotaczamy informacje, wiedze i produkty z naszej bogatej bazy danych.
Z DENIQOS connect czekaja na Pafistwa liczne inteligentne ustugi i funkcje

zwigzane z Panstwa rozwigzaniem DENIQS. Korzystajcie Pafistwo z zalet
zarzadzania 4.0 i wykorzystajcie Pafistwo jego potencjat do wzrostu
efektywnosci, stabilizacji proceséw i optymalizacji kosztéw!

Tak to dziata: Aby DENIOS connect mégt zaopatrywaé Panstwa w trybie
24/7 w wazne informacje, ustugi i dodatkowa wiedze fachowa, potaczone
zostaly ze sobg inteligentnie w jedna sie¢ dane produktéw, dane klientéw i
informacje z bazy danych DENIQS.

A
% 8 A

Serwis Monitoring Instrukcje Zarzadzanie chemia Moje ustawienia

Rozwigzania od specjalisty
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Strefy czyste i ostony
bezpieczenstwa

= Stanowiska pracy z nawiewem laminarnym
m Strefy pobierania probek

® Rozwigzania typu house-in-house

= Przykfady projektow

64  Technika wentylacyjna
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Wyprobowana jakosé

DENIOS ma ponad 30 lat do$wiadczenia w
produkeji systeméw pomieszczen czystych dla
przemystu farmaceutycznego i chemicznego.

Ostony bezpieczenstwa i strefy czyste DENIOS
odpowiadaja kryteriom dobrej praktyki produkcyjnej
(GMP) oraz wymaganiom Food and Drug
Administration (FDA) z USA i spetniaja wszystkie
wymagania stawiane wobec ochrany pracownikdw,
pomieszczen i/lub produktéw.

Typowe zastosowania systemow oston bezpieczenstwa:

W ostatnich latach DENIOS zrealizowat liczne
projekty dla przedsigbiorstw produkeyjnych przemy-
stu farmaceutycznego i chemicznego:

Przemyst farmaceutyczny lub chemiczny

Dawkowanie, pobieranie prébek, mielenie,
przesiewanie itp.

Dla dowiedzionych stezen zanieczyszczen
100 pg/m3 — < 10 pg/m?

DENIOS oferuje wysokiej jakosci ostony
bezpieczenstwa do pytéw i rozpuszczalnikéw, ktére
gwarantuja uzgodnione stezenia na stanowisku
pracy dla obstugi i jakosci produktu.

Jesli potrzebujg Pafstwo zamknigtego
pomieszczenia czystego do bezpiecznego
postugiwania sig proszkami lub rozpuszczalnikami,
to stanowiska pracy DENIOS s3 rozwigzaniem o
wysokiej efektywnosci.

Nasi inzynierowie projektanci i technicy dysponuja
gfebokim do$wiadczeniem w dziedzinie osfon

bezpieczenstwa. Wszystkie obiekty gwarantuja
spetnienie uzgodnionych kryteriéw projektowych.

="VARIO-Flow

DENIOS AIR CONTAINMENT SYSTEMS

Rozwigzania od specjalisty
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Systemy z nawiewem laminarnym

Strefy czyste i ostony
bezpieczenstwa

Najwyzszy poziom bezpieczenstwa stanowisk pracy z nawiewem laminarnym

Systemy oston bezpieczenstwa, jak swobodne
stanowiska i stoty robocze z pionowym

nawiewem laminarnym, chronia obstuge przed
niebezpiecznymi substancjami, ktére moga sig

uwalniaé przy recznym manipulowaniu produktem.

Dostepne sa rézne technologie wentylacji o
wysokim dziataniu ochronnym, pozostawiajace
jednoczesnie pracownikowi nadal petng swobade
ruchow.

Swobodne stanowiska robacze z pionowym
nawiewem laminarnym stosowane s w zasadzie
w przemysle farmaceutycznym, chemicznym,
kosmetycznym i spozywczym. Zapewniajg one
znakomita ochrong przed niebezpiecznymi
substancjami. Praca moze sig odbywaé w
optymalnych warunkach.

W istotnej mierze podnosi to wydajno$¢.

Zasada dziatania

VYV VY

’tf::::::::::-:-:;"u'.i.é-
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Czysty, mato turbulentny strumien powietrza
doptywa pionowao do strefy roboczej i jest odsysany
w dolnej czesci. Czastki unoszone w powietrzu

sg przechwytywane w sposéb kontrolowany i
usuwane na zewnatrz.

Panujace w systemie podcisnienie nieprzerwanie
chroni otaczajace pomieszczenia, zapobiegajac
zanieczyszczeniu krzyzowemu.

' Informacja
°

Na zyczenie sprzet dostepny
takze w wersji zgodnej z
ATEX wg dyrektywy 2014/34/UE
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Stanowiska pracy z pionowym
nawiewem laminarnym, eksploatacja przy
statym podcisnieniu

Konstrukcja w cafosci ze stali szlachetnej,
powierzchnia polerowana 240s

Pionowy nawiew laminarny 0,35 m/s
przy pomiarze 50 mm ponizej ekranéw PLF

Strefa nawiewu z filtrem wstepnym G4 i filtrami
przeciwpytowymi doktadnymi F9 o skutecznoci
98%

Oswietlenie urzadzenia > 600 luks6w
na wys. 1,5 m nad podfoga
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Powierzchnia robocza o regulowanej wysokosci
Zdejmowane powierzchnie z kraty

Doptyw powietrza z otaczajacego
pomieszczenia
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Strefy czyste i ostony
bezpieczenstwa

Systemy z nawiewem laminarnym

Swobodne stanowiska robocze z pionowym nawiewem laminarnym

Swobodne stanowisko robocze z pionowym nawiewem laminarnym jest systemem zamknigtym, przewidzianym do kontroli zwiazkow
aktywnych i nieaktywnych, w postaci np. proszku lub pytu, przy pobieraniu probek, odwazaniu i innych czynnosciach recznych. Stanowiska
z nawiewem laminarnym stosowane sa przede wszystkim w przemysle farmaceutycznym i chemicznym, gdzie chronia pracownikow przed

szkodliwymi substancjami powstajacymi przy recznym manipulowaniu proszkami lub cieczami.

Swobodne stanowiska robocze sa specjalnie
przewidziane jako ostona bezpieczenstwa duzych
stref emisji zwiazanych z pytem lub ciecza. Moga
by¢ urzadzone z jednokierunkowym pionowym
nawiewem, gwarantujgcym pracownikowi
czyste, bezpieczne powietrze do oddychania. Na
stanowiskach takich pyt i opary w catej strefie

roboczej s3 ttumione i odsysane.

Swobodne stanowiska robocze DENIOS
zapewniaja pracownikowi ochrone przy
pracy z materiatami niebezpiecznymi, czyli
przy dawkowaniu, pobieraniu prébek czy
nalewaniu.

Typowe zastosowania stanowisk z pionowym
nawiewem laminarnym:

Dawkowanie produktu

Pobieranie probek produktu

Podzielone stanowiska pracy

Pobdr/wazenie materiatéw sypkich
Napefnianie reaktora

Opréznianie produktu

Instalacje do$wiadczalne

Stanowiska pracy z ostong bezpieczeAstwa
Strefy mieszania

Pobieranie zawarto$ci/opréznianie beczek

W instalacji z obiegiem powietrza jest ono

w 100% odsysane przez system wentylacyjny
duzej mocy. Jednocze$nie automatyczna regulacja
strumienia objeto$ci zapobiega ewentualnemu
spadkowi ci$nienia w miare wzrostu zapylenia
filtrow.

90% czystego powietrza oddawane jest ze strefy
sufitowej rownomiernie na catg bezpieczng strefe
robocza, a catos¢ drobnego pytu jest odprowadzana
w dét i usuwana ze strefy oddychania pracownika.

Kiedy pyt opada na déf na niewielka wysokos¢
nad podtoga, kraty odciggowe kieruja go do
tylnej strefy stanowiska pracy. System filtréw w
tylnej czesci, skfadajacy sig ze zgrubnych filtréw
wstepnych, filtréw doktadnych i filtréw HEPA,
zatrzymuje pyt, zanim czyste powietrze znowu
zostanie odprowadzone do strefy sufitu.

10% powietrza z filtréw jest kierowane na
zewnatrz, wskutek czego powstaje niewielkie
podci$nienie. Doptyw powietrza z zewnatrz
wynoszacy normalnie 10% z lekkim podci$nieniem
gwarantuje skuteczno$¢ ostony. System obejmuje
regulator strumienia powietrza, silnik, wentylator i
o$wietlenie i zapewnia fatwy dostep do filtréw od
strony wnetrza.

Zasada dziatania instalacji z obiegiem powietrza

ail

Zasada dziatania dla echrony pracownika (tryb obiegu powietrza)

Zasada dziatania dla echrony pracownika i produktu (tryb obiegu powietrza)

Technika wentylacyjna
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Swohodne stanowisko robocze z pionowym nawiewem laminarnym i wywiewem powietrza na zewnatrz jest systemem zamknigtym,
przewidzianym do kontroli silnie dziatajacych proszkéw/cieczy i rozpuszczalnikow przy pobieraniu prébek, wazeniu i innych czynnosciach
recznych. Stanowiska z nawiewem laminarnym i wywiewem powietrza stosowane sa przede wszystkim w przemysle farmaceutycznym i
chemicznym, gdzie chronia pracownikéw przed szkodliwymi substancjami powstajacymi przy recznym manipulowaniu proszkami lub cieczami.

W instalacji z wywiewem 100%
doprowadzanego powietrza przechodzi przez
specjalny system wentylatoréw i filtréw wysokiej
sprawno$ci ze zgrubnym filtrem wstepnym, filtrem
przeciwpyfowym doktadnym i filtrem HEPA, ktdry
wytwarza skierowany w dét strumien czystego,
przefiltrowanego powietrza, a jednacze$nie
spycha w dét caty drobny pyt usuwajac go ze
strefy oddychania pracownika. Kiedy pyt opada

na dét na niewielka wysoko$¢ nad podfoga, kraty
odciggowe duzej szybkosci kieruja pyt/gaz lub
opary do tylnej strefy stanowiska pracy. System
filtréw odciggowych w czesci tylnej skfada sig ze
zgrubnego filtra wstepnego, filtra doktadnego i
filtra HEPA, ktére usuwaja pyt z powietrza przed
Jego usunieciem do atmosfery. Doptyw powietrza
z zewnatrz do stanowiska pracy z podci$nieniem
wynoszacy 10% gwarantuje state podci$nienie na
stanowisku pracy. Instalacja obejmuje instrumenty,
regulator strumienia powietrza, silnik, wentylator i
o$wietlenie i zapewnia fatwy dostep do filtréw od
strony wnetrza.

Cisnieniomierze réznicowe Magnehelic pokazuja
w czasie rzeczywistym status filtrow powietrza
doprowadzanego i odsysanego oraz strumienia
nawiewu i wywiewu. Szafka rozdzielcza obejmuje
panel sterowania, o$wietlenie i silnik, przytacza
pradu oraz funkcje stop/start. Stanowisko pracy
jest wyposazone w wytaczniki bezpieczeAstwa dla
nawiewu i wywiewu oraz sygnalizacjg alarmowa.

Wyposazenie specijalne:
Catkowicie automatyczna regulacja strumienia
powietrza

Filtr odciagowy, filtr doktadny i filtr HEPA
w obudowach safe change dla bezpiecznej
wymiany filtra

Nawiew z elementami grzejnymi/chtodzacymi

Elementy elektryczne zgodne z dyrektywami
ATEX dla stref zagrozonych wybuchem

Zasada dziatania instalacji z wywiewem powietrza

Zasada dziatania dla echrony pracownika (tryb wywiewu powietrza)

' Informacja
)

Na zyczenie sprzet dostepny
takze w wersji zgodnej z
ATEX wg dyrektywy 2014/34/
UE
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Systemy z nawiewem laminarnym

10

Strefy czyste i ostony
bezpieczenstwa

Wyposazenie specjalne i akcesoria zgodnie z wymaganiami uzytkownika

Przytacza zasilajace Talerz obrotowy

Tryskacz Mozliwo$¢ zabudowy systemdw sterujacych,
drukarek i monitoréw

Obudowa filtra dla wymiany filtréw bez ryzyka Alarmy optyczne i akustyczne Systemy doprowadzenia wody

skazenia

Technika wentylacyjna
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Przyktady z praktyki

Stanowisko przelewania

B Wymiary: 6000 x 2700 x 3000 mm
(szer. x gteb. x wys.)

B Typ: obieg powietrza

M Wymiana powietrza ponad 700 razy na
godzine

W Strumien powietrza skierowany w dét
0,475 m/s

M Dodatkowe ramie odciggowe w oddzielnym
trybie wywiewu

Strefy czyste i ostony bezpieczenstwa

Stanowisko dawkowania i pobierania probek

B Wymiary: 2500 x 2060 x 2300 mm
(szer. x gfeb. x wys.)

B Wezownica chfodzaca z zimng woda
M Tryskacz

W Typ: obieg powietrza

W Catkowity strumier powietrza: 9700 m3/h

B Wymiana powietrza ponad 800 razy na
godzing

B Strumien powietrza skierowany w dét 0,50 m/s

4 swobodne stanowiska robocze z piono-
wym nawiewem laminarnym

B Wymiary: 3000 x 2000 x 2700 mm
(szer. x gteb. x wys.)

B Typ: obieg powietrza

B Catkowity strumier powietrza: 10.800 m3/h
B Wymiana powietrza ponad 650 razy na godzing
B Strumien powietrza skierowany w dét 0,45 m/s

W St6t do wazenia, 0-3100 g (+/- 0,01 g)

W Waga podfogowa, 0-300 kg (+/- 2 g)

Rozwigzania od specjalisty 71



Strefy czyste i ostony
bezpieczenstwa

Przyktady z praktyki

Przyktad z praktyki

Swobodne stanowisko robocze z obiegiem powietrza o stalym
podcisnieniu

W Projekt zgodny z GMP

W Cata konstrukcja z wysokogatunkowe;j stali szlachetnej,
powierzchnia polerowana 240s

B Predkosc skierowanego w dét strumienia powietrza
0,475 m/s, mierzona 150 mm ponizej krat PLF

W Jako$¢ strumienia powietrza 150 mm ponizej krat PLF zgodna z ISO 5 Obudowa drukarek
B W zestawie wezownica chfodzaca z zimng woda
M Wymiana powietrza ponad 700 razy na godzing
B 20% tryb czuwania i 100% tryby pracy

M Sterowanie z przemiennikiem czestotliwosci Danfoss, przetwornikiem
ci$nienia, przekaznikiem bezpieczeristwa, alarmem strumienia
powietrza Photohelic oraz o$wietleniem pomieszczenia

B 2 x obudowa drukarki: Zamontowane na szynach $lizgowych,
dostepne z zewnatrz drukarki z wewnetrzng, zdejmowang pokrywa
przednia ze schowkiem na drukowane etykiety

| éJ(r]r[l]u:r:T?rzrfzony pod drukarkami otwor na worki do $mieci o $rednicy I M g ok o el

Test dymowy

W 3-stopniowy system filtrow skfadajacy sie z filtrow zgrubnych G4, Docelowe stezenie na stanowisku pracy dla pracownika < 25-50 pg/
filtrow doktadnych F9 i filtréw HEPA H13 m3 jako $rednia wazona dla 8-godzinnego czasu pracy (TWA).
W Typ: obieg powietrza Rzeczywiste maksymalne stezenie dla pracownika na stanowisku

pracy < 0,001 mg/md.
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Izolatory i instalacje do oprozniania produktu

Strefy czyste i ostony bezpieczenstwa

Izolatory

Instalacje do oprozniania produktu

Podcisnieniowe komory rekawicowe/izolatory do ciagtego dawkowania
produktu z workéw

Instalacja z wywiewem o statym podci$nieniu przy wydajno$ci odciggu 736
m3/h do atmosfery

Konstrukcja w cafosci ze stali szlachetnej z zaokraglonymi naroznikami
Wilot z filtrem G4 i wylot z filtrem F9

Klapa dawkowania produktu z okienkiem i owalnymi przepustami rekawic i
rekawicami, drzwiczki z amortyzatorami pneumatycznymi

Worek bez kofca i otw6r na odpadki o $rednicy 225 mm

Predkos$¢ kontaktu drzwiowego > 0,35 m.s
Nieprawidtowe dziatanie rekawic > 1,0 m/s

Sterowanie strefg odciggu bezpieczenstwa przez klapy powietrzne

Swietléwki, natezenie oswietlenia w komorze rekawicowej > 400 luks6w

System zaprojektowany specjalnie pod katem najwyzszego dopuszczalnego
stezenia na stanowisku pracy u klienta. Ostona gtéwnie przeciwpyftowa do
oprézniania i pakowania produktéw w postaci suchego proszku w przemysle
farmaceutycznym i chemicznym.

Lej do oprézniania produktu z wydymajacym sie na zewnatrz uszczelnieniem

membranowym

Kartusz worka bez kofica

Urzadzenie do ptukania azotem

Zintegrowany system wazenia

Macne i stabe odsysanie instalacji napetniania

Gtéwny odcigg z wstepnym filtrem przeciwpyfowym z maty

Specjalne pneumatyczne pole obstugi

Rozwigzania od specjalisty
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Strefy czyste i ostony
bezpieczenstwa

Instalacje do pobierania prébek

Przyktad z praktyki

Instalacja do pobierania prébek z okienkiem do podawania materiatu, podno$nikiem, $luza osobowa, $luza materiatowa z automatycznymi przeno$nikami
tasmowymi i swobodnym stanowiskiem robaczym do pobierania prébek z automatyczna strefa dezynfekeji IPA.

B Projekt odpowiada specyfikacji wymagan obstugi przy pobieraniu prébek

2 matych i duzych opakowan i pojemnikéw Okienko do podawania B Automatyczne szklane drzwi
materiatu przesuwne
B Whnetrze w catosci ze stali szlachetnej. Podwajna konstrukeja Sciany
bgﬁér:iioz\z\;vnetrznej, stal Zintec, powtoka proszkowa epoksydowo- B Wymiana powietrza 10 razy na B System komunikacji Intercom
3 godzing
B Wejscie z zamontowana na szynach, przezroczysta i antystatyczna B |okalna stacja obstugi do
zastong z paskow w dwdch strefach W Jakos¢ powietrza ISO 8 podnoszenia/opuszczania drzwi
M Nad instalacja znajduje sig kondensator o mocy chtodzacej 22 kW, L "
zaopatrujacy instalacje w ciepte powietrze o temperaturze 21 °C W Szyny ochronne do palet B Prozniowy system podno$nikowy
do napefniania i oprézniania
B Sterowanie trybami pracy za pomocg sterownika Siemens SPS W Podtoga z rolek ze stali szlachetnej workéw i pojemnikéw

Powietrzna $luza materiatowa z systemem suszenia rozpyfowego do dezynfekeji IPA - Stanowisko pobierania prébek
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Strefa pobierania probek

B Wymiana powietrza 700 razy na godzing

W Jakosc powietrza ISO 5

W St6t o wysokosci regulowanej od 550 mm do 850 mm
B System komunikacji Intercom

M Cisnieniomierze réznicowe Magnehelic do odczytu cisnienia
roboczego w pomieszczeniu, sygnalizator trybu pracy
pomieszczenia, optyczne i akustyczne sygnaty alarmowe
strumienia powietrza w pomieszczeniu, strumienia powietrza
wentylatora, tlenu i IPA

M Specjalny system odciggu rozpuszczalnikéw w $ciance tylnej
pomieszczenia

Zadanie nadrzedne: ochrona pracownika

Docelowe stezenie na stanowisku pracy dla pracownika <
10 pg/m? jako $rednia wazona dla 8-godzinnego czasu pracy
(TWA). Rzeczywiste maksymalne stezenie dla pracownika na
stanowisku pracy < 0,001 mg/m3.

B Komora z pneumatycznymi drzwiami
podnoszonymi z okienkami

$luzy materiatowe

B Wymiana powietrza 10 razy na godzing
przy -15 Pa B Otwor drzwi szer. x wys. 1300 x 750 mm

W Jakos$¢ powietrza ISQ 7 B Drzwi z wytacznikami dla zapobiezenia

o _ réwnoczesnemu otwarciu
B 2 komory do odkazania i suszenia

B Automatyczny system przenosnika

W Strefy przednie z ptytami napetniania ze tasmowego

stali szlachetnej i drzwiami sktadanymi z
okienkami ze szkta wielowarstwowego B System suszenia rozpytowego do

dezynfekeji IPA

Sluza osobowa

B \Wymiana powietrza co najmniej 10 razy na godzing
przy 25 Pa

W Jakosc powietrza ISO 7

B Drzwi $luzy z ptytami noznymi i zamknigciem
magnetycznym

W Sluzy z wyfacznikami awaryjnymi

B tawki do ubierania sig ze stali szlachetnej

Rozwigzania od specjalisty
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Instalacje do pobierania prébek
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Strefy czyste i ostony
bezpieczenstwa

Wejscie dla personelu z zewnatrz

Gtéwne pole obstugowe
ze sterownikiem Siemens S7-300-
SPS i monitorem HMI 10"

Cisnieniomierze réznicowe
Magnehelic z zaznaczonym zakresem
bezpiecznej pracy

z

$luza osobowa

Uszczelniona podtoga epoksydowa. Przedtuzone ptyty $cienne od strony budynku z samono$nych $cian pomieszczenia
czystego zamontowanych na wpuszczonym cokole, ptyty warstwowe o grubo$ci 80 mm, blacha stalowa powlekana
epoksydem z rdzeniem z pianki PUR. Sufit z ptyt o grubosci 100 mm z dystrybutorem powietrza i wpuszczonym
o$wietleniem sufitowym i awaryjnym. Sterowanie o$wietleniem przez czujnik ruchu. Elementy faczace uszczelnione
silikonem do pomieszczen czystych Dow Corning 798. Cisnienie robocze przebieralni wynosi ok. +5 Pa.

Technika wentylacyjna
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Stanowisko pobierania probek

W pefni automatyczna regulacja strumienia
powietrza z trybem czuwania 50% i trybem
raboczym 100% do pracy przy -10 Pa ze specjalnym
ramieniem odciggowym o matym promieniu nad
stotem do pobierania prébek z matych pojemnikéw.

Pole obstugowe HMI

Zintegrowane ze $ciana stanowiska do pobierania
prébek. Stuzy do sygnalizacji statusu roboczego

i procedury oraz dostepnosci palet. Przez pole
obstugowe mozna sterowa¢ transportem palety i
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Klawiatura na wysuwanej pofce pod stotem Kratka lamelowa
gtéwnym stal szlachetna, powierzchnia polerowana 240s

Lampa sygnalizacyjna alarmu roboczego Stot obrotowy do palet, wpuszczony w Przepust do palet

podtoge stét duzej nosnosci; Samonaprawiajace sie automatyczne drzwi
sterowany przez monitor HMI we wnetrzu i przesuwne duzej predkosci z wytacznikami
potaczony z gtéwnym systemem przeno$nika kraricowymi do otwierania i zamykania
taSmowego.

Rozwigzania od specjalisty 77
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Strefy czyste i ostony
bezpieczenstwa

Systemy house-in-house

Systemy house-in-house

Modulame systemy VARIO-Flow house-in-house
oferujg Panstwu niemal nieograniczong réznorod-

no$¢ wariacji.

Mozna np. urzadza¢ oddzielone przestrzennie

strefy produkcyjne, ktdre spetniaja wymagania
wytycznych FDA i GMP. Zastosowanie doskonale
do siebie dostosowanych systemdw Scian i sufitéw,
opcjonalnie w potaczeniu ze $luzami osobowymi i
materiatowymi, jak réwniez rozmaitymi jednostkami
nawiewnymi i wywiewnymi, umozliwia rozwiaza-
nia przystosowane do réznych klas pomieszczen
czystych.

Specjalne whasciwosci produktu

Przekonajcie sie Painstwo o specjalnych
wiasciwosciach systemow house-in-house:

Systemy samonosne

Materiat: stal szlachetna lub zwykta
lakierowana proszkowo

Gfadkie powierzchnie ufatwiajace czyszczenie
Zgodno$¢ z ATEX

Rézne systemy filtréw i wentylacji

Przyktad konstrukcji systemu house-in-house

System house-in-house jako rozwiazanie wolnostojace. W warunkach pomieszczenia czystego sa w nim
obrabiane i przetwarzane substancje niebezpieczne dla zdrowia. Cata instalacja pracuje przy tym w trybie
100% obiegu powietrza.

Technika wentylacyjna
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|
Swobodne stanowisko robocze z obiegiem powietrza
i nawiewem pionowym

Eksploatacja przy statym nadci$nieniu w obrebie bezpiecznej strefy
roboczej

Brak zmian ci$nienia wzgledem strefy zewnetrznej
Wymiana powietrza ponad 750 razy na godzing

Strumien powietrza skierowany w dét o statej predkosci 0,45 m/s,
mierzonej 150 mm ponizej krat

W petni automatyczna regulacja strumienia powietrza dla
skompensowania zanieczyszczonych filtrow

Filtry HEPA H13 o skuteczno$ci 99,95%
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Alarm wizualny i akustyczny dot. strumienia powietrza

Z wezownica chtodzacg na zimng wode o temperaturze 15/18 °C

Elektryczna szafka rozdzielcza z przemiennikiem czestotliwo$ci Danfoss

Catkowita objeto$é strumienia powietrza 13.115 m3/h

Zadanie nadrzedne: ochrona pracownika

Docelowe stgzenie na stanowisku pracy dla pracownika
< 10 pg/m3 jako $rednia wazona dla 8-godzinnego
czasu pracy (TWA).

Rzeczywiste stezenie dla pracownika
na stanowisku pracy < 0,001 mg/m3.
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Strefy czyste i ostony
bezpieczenstwa

Przyktady z praktyki

Przyktady z praktyki

Instalacja oprézniania autoklawéw

M Cztery moduty pomieszczen z obiegiem
powietrza o szerokosci catkowitej 18,6 m i
strefie bezpiecznej 2,5 m

B Cata konstrukcja ze stali szlachetnej,
powierzchnia polerowana 240s

M Dwustopniowy zesp6t filtréw wysokiej
sprawnosci odpowiadajacych H14, o
skutecznosci 99,999%

B Jako$¢ strumienia powietrza zgodna z klasa
ISO 5 (ISO 14644-1) i klasg A wg GMP
zatacznik 1 (GMP 2008)

Swobodne stanowisko robocze z
pionowym nawiewem laminarnym do
pracy z proszkami

B Stanowisko z obiegiem powietrza z
koncowym filtrem HEPA H14 i obudowa dla
bezpiecznej wymiany powietrza

B Cata konstrukcja ze stali szlachetnej,
powierzchnia polerowana 240s

Zadanie nadrzedne: ochrona pracownika

\Wymagane najwyzsze dopuszczalne
stezenie dla pracownika na stanowisku
pracy < 0,04 mg/m?

Rzeczywiste maksymalne stezenie dla
pracownika na stanowisku pracy < 0,001
mg/m?3
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Przyktady z praktyki

Wielofunkcyjne pomieszczenie czyste high containment

B W petni automatyczna regulacja strumienia powietrza dla
skompensowania zanieczyszczonych filtréw

B Tryby pracy: 100% praca normalna i 20% tryb czuwania

W Jako$¢ powietrza do klasy 5

B Filtry HEPA H14 o skutecznosci 99,995% z zabezpieczajacymi obudowami
filtrow dla bezpiecznej wymiany z dostepem przez pokrywy w
wewnetrznej $ciance pomieszczenia

B W zestawie: wezownica chtodzaca z zimng woda

B System sygnalizacji dymu w tylnej dolnej strefie

M Odejmowana zintegrowana misa ze stali szlachetnej na kétkach

B lewa $cianka boczna z otworem 800 x 750 mm z drzwiami podnoszonymi
i przesuwnymi oraz okienkiem obstugi 600 x 1200 mm

M Odejmowana strefa stotu roboczego z otworem o $rednicy 250 mm do
usuwania workéw
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Zadanie nadrzedne: ochrona pracownika

Wymagane najwyzsze dopuszczalne stezenie
dla pracownika na stanowisku pracy < 0,02 mg/m?

Rzeczywiste maksymalne stezenie
dla pracownika na stanowisku pracy < 0,001 mg/m?
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Strefy czyste i ostony
bezpieczenstwa

Przyktady z praktyki

Przyktady z praktyki

Swobodne stanowisko robocze z ostong hezpieczenstwa

Konstrukcja wnetrza w catosci ze stali szlachetnej
Z lampka alarmowa nawiewu i wywiewu

Zintegrowane przytacze prézniowe niskiego cisnienia z otwierang pokrywa
na zawiasach. Z prézniowa stacja obstugi start/stop z zielong lampka pracy

Tylna $cianka pomieszczenia z uchwytem ze stali szlachetnej 200 x 60 mm
0 maks. no$nosci 100 kg

Filtr przeciwpytowy doktadny i filtr HEPA w obudowach bezpiecznej
wymiany z dostgpem przez pokrywy w wewnegtrznej Sciance pomieszczenia

Wymiary: 2300 x 2200 x 2900 mm (szer. x gteb. x wys.)
Catkowity strumien powietrza: 6155 m3/h

Strefa zagrozenia wybuchem 2

&

82  Technika wentylacyjna




-DENIOS.

EKOLOGIA & BEZPIECZENSTWO

Przyktady z praktyki

mine

\

Instalacja z pionowym nawiewem laminarnym zgodna z wymaganiami FDA i cGMP

Instalacja oprozniania z ostong bezpieczenstwa

Okienka dla obstugi w obu $ciankach bocznych
Stanowisko pracy z chfodzeniem zimng woda

Filtry HEPA H13 o skutecznosci 99,99% w standardowych
obudowach z dostgpem przez pokrywy w wewngtrznej
$ciance pomieszczenia

Odejmowane stoty robocze

Cisnieniomierze réznicowe Magnehelic z zaznaczonymi
zakresami bezpiecznej eksploatacji do odczytu statusu
strumienia powietrza i filtrow

Przycisk startu prézniowego na tylnej $ciance
pomieszczenia do instalacji prézniowej klienta

Zadanie nadrzedne: ochrona pracownika

Do najwyzszego dopuszczalnego stezenia na
stanowisku pracy dawkowania proszkéw < 25 pg/m?

Rzeczywiste maksymalne stezenie dla pracownika na
stanowisku pracy < 0,001 mg/m?3

Rozwigzania od specjalisty
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Strefy czyste i ostony
bezpieczenstwa

Przyktady z praktyki

Przyktad z praktyki - swobodne stanowisko robocze z pionowym nawiewem laminarnym

Kompletnie zespawana konstrukcja strefy sufitu, w tym
Filtry HEPA H14 (skuteczno$¢ 99,999%) zelowe na profilach o krawedziach
nozowych

Swietlowki T5 wysokiej czestotliwosci o minimalnym natezeniu $wiatta
700 lukséw na wysokosci 750 mm nad podtoga

Ramy kratowe rozdzielacza strumienia powietrza PLF

Punkty pomiarowe dla potwierdzenia 100% obciazenia filtréw przy tescie
integralnosci

Antystatyczne zastony ze wzmocnieniem ze stali szlachetnej u dotu

Zadanie nadrzedne: ochrona produktu

Dopuszczenie dla strefy A zgodnie z GMP zatacznik 1

Procedura testowa strumienia powietrza wg EN ISO 14644-3

Klasyfikacja czystosci powietrza wg IS0 14644-1

33 &4 *
Instalacja podsufitowa pionowego nawiewu laminarnego do montazu pod
sufitem pomieszczenia czystego. Kompletna konstrukcja ze stali szlachetnej
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Instalacja pionowego nawiewu laminarnego (LF)

W cafosci ze stali szlachetnej o powierzchni polerowanej 240s, Do pracy przy predkosci 0,45 m/s mierzonej 150 mm ponizej krat PLF.
zamontowana na suficie pomieszczenia czystego Procedura testowa wg EN 1SO 14644-3

Strefa tylna i frontowa z 6 wentylatorami z silnikami wirnikowymi z Jako$¢ strumienia powietrza klasy A wg GMP zatacznik 1 (GMP 2008)
regulatorami predkos$ci obrotowej dla réwnomiernego strumienia powietrza (<0,515,0 pm/m3). Procedura testowa wg 1SO 14644-1 na wysokosci

roboczej 1,0 m nad podtoga
Gwarantowana odporno$¢ na dezynfekcjg nadtlenkiem wodoru (H,0,)
Objetos¢ skierowanego w dét strumienia powietrza
tatwy demontaz kraty PLF, filtréw i o$wietlenia do konserwacji / wymiany 22.680 m¥/h
filtrow
Nawiew $wiezego powietrza przez urzadzenie klimatyzacyjne: 3000 m3/h

Otoczenie klasyfikowane do pracy z predkoscia 0,45 m/s na wysokosci
roboczej 1,0 m nad podtoga, do ,strefy A"

Zadanie nadrzedne: ochrona pracownika i produktu

Wymagane najwyzsze dopuszczalne stezenie
dla pracownika na stanowisku pracy < 0,04 mg/m?

Rzeczywiste maksymalne stezenie
dla pracownika na stanowisku pracy < 0,001 mg/m3.

Jako$¢ strumienia powietrza klasy A
wg GMP zatacznik 1 (GMP 2008)
(<0,515,0 um/m3)

Rozwigzania od specjalisty
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Relacje o
zastosowaniach

Technika wentylacyjna DENIOS w prasie
fachowej
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Pogromca pytu

0dkad firma Bayer MaterialScience w 2015 .
zmienita sie w Covestro, to przedsighiorstwo
polimerow z Leverkusen dziata samodzielnie
w dziedzinie badan i produkcji materiatow
wysokiej technologii, jak lakiery, kleje,
uszczelki, poliweglany i poliuretany. To duza
odpowiedzialnosé¢, przede wszystkim w
kwestii bhp, co uswiadamiali sobie projek-
tanci pracujacy nad nowym ksztattem dziatu
badan.

Przy postugiwaniu sie surowcami chemicznymi

w formie proszkowej albo pylistej obowiazuja
podwyZzszone wymagania bezpieczenstwa w
odniesieniu do warunkéw bhp na stanowisku pracy.
Kontakt ze skdrg albo wdychanie emisji materia-
téw moze zagraza¢ zdrowiu pracownikéw. Wobec
powyzszego przy projektowaniu odnowionego
dziatu badan, w ktérym pracuje sig z mieszaninami
proszkéw, Covestro przywigzywato najwyzsza wage
do ochrony pracownikdw. Szczegéine wyzwanie
polegato na tym, Ze oprdcz zapewnienia optymalne]
ochrony pracownikéw nalezato umozliwi¢ maksy-
malna efektywno$¢ i ergonomie dla przewidzianych
operacji roboczych odwazania, przesiewania i
mieszania. Miato sig to odbywat w trzech strefach
roboczych, okreslonych przez Covestro wspélnie z
inzynierami projektantami z DENIOS. Istotng prze-
stanka wyboru lidera rynkowego z Bad Oeynhausen
do realizacji tego projektu byt fakt, ze DENIOS mdgt
spetni¢ wszystkie wymagania odno$nie stanowisk
pracy.

Rozwiazanie zaprojektowane przez DENIOS skfada
sie ze strefy odwazania, strefy przesiewania i

umozliwiajgcej wchodzenie obudowy mieszczacej
intensywny mieszalnik. W strefie odwazania prze-
sypuje sie chemikalia z pojemnikéw wigkszych do
mniejszych i odwaza sig nawet najmniejsze ilosci.
Stét roboczy DENIQS zapewnia przy tym skuteczne
wychwytywanie i odsysanie powstajacych emisji.

Wprowadzanie przewidzianych do przerébki
substancji na stof roboczy nastepuje przez boczng
zasuwe pionowa. Mobilny podno$nik elektroniczny
wspomaga uzytkownika w manipulowaniu i wsta-
wianiu wigkszych pojemnikéw.

Technika ezektorowa przeciwko przeciagom

Réwniez w strefie przesiewania, w ktérej zastoso-
wana jest przesiewarka wibracyjna, znalazt sig stot
roboczy DENIOS. Stét ten nie ma tu powierzchni
robocze] i jest wyposazony w podwojne drzwiczki
na zawiasach. Odwazone

substancje s3 w tej strefie przesiewane. Stét robo-
czy przechwytuje za pomoca techniki ezektorowej
emisje powstajace takze na tym etapie pracy i

B

Mieszalnik intensywny stoi w swobodnym stanowisku roboczym z drzwiami skrzydtowymi, ktére nie tylko
podwyzszaja ochrong pracownikéw, ale takze redukuja poziom hatasu wywotywanego przez mieszalnik.

odsysa je na tylnej $ciance. Oba stoty robocze
typu Premium sg wyposazone zgodnie z czgécia 3
normy EN 14175. Ta cze$¢ normy europejskiej EN
14175 ustala procedure badania typu konstrukcji
dla oceny bezpieczefistwa i wydajnosci przeptywu
powietrza oraz zdolnoci zatrzymywania szkodli-
wych substancji przez wyciagi.

Przez specjalne dysze na przedniej krawedzi
powierzchni robocze] i w strefie sufitu tzw. ezektory
wydmuchujg strumienie powietrza skierowane ku
listwie odciggowej na tylnej Sciance. Tak powsta-
jacy przeptyw powietrza spycha opary i pyty w
kierunku $cianki tylnej, gdzie sa celowo i bezpiecz-
nie odsysane. W ten sposdb wszystkie emisje

3 bezpiecznie usuwane przy zminimalizowanym
zuzyciu powietrza. Technika ezektorowa jest prede-
stynowana do takich proceséw, ktére wymagajg
braku przeciggéw w otoczeniu.

Mieszalnik intensywny potrzebny do ostatnie]
operacji roboczej umieszczony jest w swobodnym
stanowisku roboczym DENIOS za drzwiami skrzy-
dfowymi. Uprzednio przesiane materiaty sa tu
mieszane. Przy tej okazji mogg powstawac pyty i
unosi¢ sie w otoczeniu. Kabina stuzy, podobnie jak
stoty robocze zastosowane w strefie odwazania

i przesiewania, do bezpiecznego odsysania tych
emisji. Drzwi z przodu nie tylko poprawiaja ochrong
pracownikdw, ale zarazem redukujg poziom hafasu
powodowanego przez mieszalnik.

Zaréwno stoty robacze, jak i swobodne stanowisko
robocze podtaczone s do systemu wywiewnego
klienta i moga by¢ dzigki specjalnemu sterowaniu
eksploatowane oddzielnie. Dla sprostania wysokim
wymaganiom jakosciowym w dziale badan Cove-
stro wszystkie trzy systemy sg w cafoéci wykonane
ze stali szlachetnej.

Covestro niejednokrotnie korzystato z wieloletniego
do$wiadczenia DENIOS w realizacji projektéw z
dziedziny techniki wentylacyjnej i wychwytu szko-
dliwych substancji. Caty tok pracy w odnowionym
dziale badan jest w pefni zabezpieczony i dostarcza
dodatkowych wartosci dodanych dla uzytkownika

i operatora. Oprdcz wiasciwej realizacji tego
projektu inzynierowie DENIOS wzigli na siebie
takze koordynacje innych ustugodawcéw, zeby
umozliwi¢ przekazanie projektu jako gotowego
rozwigzania all-in-one. Oprdcz aspektu bhp dla
wiasnych pracownikéw powstato w ten sposéb
optymalne rozwigzanie umozliwiajgce wykonywa-
nie réznych operacji robaczych w sposéb efektywny
i ergonomiczny. DENIOS zrealizowat ponadto

dla Covestro funkcje czuwania, ktéra dodatkowo
przyczynia sig do oszczednoéci energii. Mimo
skutecznego wychwytu szkodliwych substancji

nie powstaja przeciagi, ktére mogtyby by¢ nieprzy-
jemne dla uzytkownika albo wzbija¢ czastki mate-
riafu — co jest waznym aspektem bezpieczenstwa
przy codziennym stykaniu sig z proszkami i pytami.

Rozwigzania od specjalisty
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Przyktady realizacji

Technika wentylacyjna DENIOS w prasie fachowej

Ochrona osob przede wszystkim

Stoly robocze typéw Premium i Pharma odpowiednie do uzytku z materiatami OEL 3 i 4

W wielu dziedzinach przemystu chemicznego i
farmaceutycznego na porzadku dziennym jest
stosowanie substancji toksycznych, silnie toksycz-
nych czy nawet rakotwarczych wyzszych klas zagro-
zenia. Jednak dostepne dotychczas rozwigzania

do postugiwania sie tymi substancjami (komory
rekawicowe itp.) z trudem pozwalaty na racjonalng
prace. Sprawa niezwykle pilng byto opracowanie
nowych rozwigzan.

Zgodnie z wytycznymi branzowego stowarzyszenia
bhp BG Chemie substancje zagrazajace zdrowiu
podzielone sa na rézne klasy. Substancja z grupy

G1 o znikomym potencjale zagrozenia, jak laktoza
lub skrobia kukurydziana, moze by¢ zgodnie z

tym zawarta w powietrzu w stezeniu > 1 mg/md,
Jednak dawka dzienna nie moze przekraczaé 1 g/
kg wagi ciafa. Do utrzymania sig w takich granicach
wystarczg juz zwykfe odciagi.

Substancje nalezace do grup 2-4 wymagaja dla
niezawodnego utrzymania najwyzszych dopusz-
czalnych stezen w powietrzu wdychanym juz coraz
bezpieczniejszych systeméw. Osiggane przy tym
stgzenie substancji na 1 m? powietrza jest tez nazy-
wane warto$cig OEL lub OEB (Occupational Expo-
sure Limits — warto$¢ graniczna dopuszczalnego
narazenia w $rodowisku pracy lub Occupational
Exposure Band — kategoryzacja substancji wedfug
ich toksycznosci).

Szczegolnie ze wzgledu na nowe klasyfikacje
substancji wg rozporzadzenia CLP/GHS scenariu-
sze bezpieczenstwa w przysztosci ulegng jeszcze
zaostrzeniu. Wg tego rozporzadzenia liczne
substancje zostaty zaliczone do wyzszej kategorii.
Tak wigc juz dzi$ sa takie substancje, ktére jeszcze
w rozporzadzeniu o materiatach niebezpiecznych
byty zaliczane do uczulajacych, a wg CLP s3 juz
uznane za trujace. Analogicznie niektére substancje
trujace weiagniete zostaty na liste substancji CMR
(dziatajacych rakotwdrczo, mutagennie i szkodliwie
na rozrodczo$c). Nowsze klasyfikacje przyjmuja
nawet stopien 5 dla bardzo silnie dziafajgcych,
nadzwyczaj toksycznych substancji, ktérych dopusz-
czalne stgzenie w powietrzu jest mniejsze niz 1 pg/
m3. Dla pewnego utrzymania sie w wymaganych
granicach, od OEL 3 trzeba z reguty, oprécz stoso-
wania bardzo wydajnego odciggu, nosic takze
$rodki ochrony indywidualnej (SOI), jak np. ochrong
drég oddechowych i skory. Alternatywa dla SOI sa
na tym poziomie tylko systemy zamkniete, jak izola-
tary czyli komary rekawicowe.

Sytuacja wyjsciowa

Dla instalacji o duzym przerobie takie zamknigte
systemy sa nieodzowne i akceptowane. Trudno$é
pojawia sie wtedy, gdy trzeba sie obchodzi¢ z
wieloma réznymi substancjami w réznych iloSciach
i rozmaitych pojemnikach, jak np. w laboratorium.
System zamkniety nie ma w tym przypadku sensu,
zwtaszcza gdy nie pracuje sig przez caty czas z
substancjami krytycznymi, tylko takze z tymi mnigj

Technika wentylacyjna

groznymi. Z tego powodu z inicjatywy klientéw
podjeto rézne testy instalacji odciggowych. Nale-
zato znaleZ¢ rozwigzanie, ktére przy wykorzystaniu
barier na tyle udoskonalitoby otwarty stét odcia-
gowy, zeby mdgt on spefni¢ wymagania zwigzane
z kontaktem z substancjami do OEL 4. Pomiary
zlecono niezaleznej placéwee GEOTAIX — Umwelt-
technologie GmbH w Wiirselen.

Przeprowadzenie doswiadczenia

Sam pomiar musiat spetni¢ 2 podstawowe kryteria:

1. Serie testéw zblizone do warunkéw
praktycznych

2. Powtarzalno$¢ wynikéw

Poniewaz pomiary nie mogty sie odbywac w
pomieszczeniu czystym (konieczna bytaby klasa

A), to zostaty przeprowadzone w normalnym
otoczeniu. Jako medium kontrolne zastosowany
zostat monohydrat laktozy o gestosci 1,525 g/cm® i
$redniej wielkosci czastek 48 ym. W czasie bliskich
praktyce serii doSwiadczen pracownik stale przele-
wat laktoze. Dwie sondy pomiarowe zbieraty przy
tym wszystkie czastki z powietrza po lewej i prawej
stronie obok pracownika. Trzecia sonda pomiarowa
znajdowata sie w okolicy twarzy. Laktoza byta
nastepnie wyodrebniana z odfiltrowanego pytu i
wazona, zeby potwierdzi¢ uzyskane wyniki.

P

Ukfad do$wiadczalny

Na zdjgciu wida¢ pracownika, ktory przez rekawice
w barierze przelewa laktozg. Stét odciggowy dziata
zgodnie ze znang zasada techniki ezektorowej,
ktdra jest zaakceptowana jako stan techniki do prac
do OEL 2. Bariery zostaty zatozone prowizorycznie

i przeprowadzono pomiary. Oprdcz réznych barier
poziomych i pionowych oraz ich kombinacji testo-
wano takze rézne strumienie wywiewu. Poniewaz
wyniki byty dostepne dopiero po paru tygodniach,
konieczny byt strategiczny plan wstepny i rozwa-
Zenie sprawy oparte na do$wiadczeniu. Uzyskane
dane w konicu jednak nawet przeszty oczekiwania
uczestnikow.

Wyniki

Juz zwykta szyba pozioma lub pionowa pozwolita
na przeskok do klasy OEL 3. Zwigkszenie iloSci
powietrza oznaczato nastepnie przej$cie do klasy
OEL 4. Pokazana na zdjgciu bariera z rekawicami
byta odpowiednia dla klasy OEL 4 takze przy
niewielkiej ilosci powietrza. Kombinacja 2 barier i
duzej ilosci powietrza moze by¢ ewentualnie takze
wystarczajgca dla najwyzszej klasy OEL 5.

Ukfady doswiadczalne

OEL 5 w przypadku systemu otwartego wystepuje

z pewnoscig tylko wyjatkowo, ale dla pozostatych
stopni powstata prosta i przyjazna dla uzytkownika
koncepcja. Materiaty przewidziane do obrébki
moga by¢ swobodnie wstawiane do strefy roboczej,
a nastepnie bezpiecznie przerabiane. Poniewaz
bariery nie musza by¢ sztywne, mozliwa jest takze
zZmiana pozycji pracownika przy operacji roboczej.
Skoro bariery zostaty natozone na istniejacy system,
mozliwa jest takze eksploatacja urzadzenia bez
nich, kiedy np. odbywa sig praca z mniej niebez-
piecznymi substancjami. Mozna réwniez doposazy¢
istniejace urzadzenia. Bariera moze wtedy by¢
wykanana odpowiednio do specjalnych wymagan,
jak np. tatwos¢ czyszczenia, przewodzenie elektrycz-
nosci, odchylnos¢ itp. Jesli w strefie roboczej obra-
biane sg produkty, ktére musza by¢ chronione przed
otaczajgcym powietrzem, to przed strefg odciagu
moze by¢ umieszczone plenum nawiewu laminar-
nego z filtrem. Powietrze doprowadzane, ktére teraz
jest odsysane przez stof, wykazuje wysoki stopien
czystosci i zapewnia przez to optymalng ochrone
produktu. W ten sposéb moze powstac kompletne
rozwigzanie takze do zastosowan farmaceutycz-
nych.
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Stét odciggowy z ochrong produktu

Whiosek

Przy zastosowaniu odpowiednich barier do
urzadzen z technika ezektorowa, np. stotow
roboczych serii Premium i Pharma, mozna
w otwartych systemach tatwo i bezpiecznie
obrabia¢ takze silnie dziatajace substancje.
Liczne rozwiazania i korzystanie z urzadzen
bez bariery umozliwiaja wszechstronnos¢
zastosowarn.
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Recirculation Booth" chroni badaczy BASF - bardziej bezpieczna i efektywna praca

0d niedawna badanie katalizatorow w zaktadach chemicznych BASF w De Meern odbywa si¢ w imponujacej. siedmiometrowej szerokosci
kabinie ze stali szlachetnej z pionowym nawiewem laminarnym i obiegiem powietrza. Dzigki temu praca stata sie mniej ktopotliwa, np. bez
potrzeby korzystania z kilku wyciagéw, a jednoczes$nie bardziej wydajna. ,Przyjawszy za punkt wyjscia jasno zarysowany zestaw zyczen i
wymagan i majac swobode zrealizowania ich w sposob, jaki nam sie wydawat najlepszy, zaprojektowalismy te kabine, ktéra jest skrojona
doktadnie dla tego zespotu badaczy” — méwi Sander Riipp w imieniu producenta DENIOS.

.Katalizatory nadajg procesom chemicznym wigk-
szg efektywno$¢ energetyczng i selektywnosc.
Produkujemy je na terenie naszego zakfadu w De
Meern, ale zeby znalez¢ wtasciwe katalizatory

do wszelkich, a przede wszystkim innowacyjnych
zastosowal, prowadzimy badania nieprzerwanie
dalej”.

Dr Rob Gosselink, naukowiec chemik i wspélnie z
kolezanka dr Esther Groeneveld kierownik zespotu
badaczy, o$wiadcza, ze BASF pracuje przewaznie

z katalizatorami w proszku i zdecydowat sig na
zakup ,,Downflow Recirculation Boath”. ,Zeby nasi
pracownicy i otoczenie byto chronione, kiedy na
wigksza skale pracujemy z tymi proszkami”. Gosse-
link podkresla, ze zatrudnieni w laboratorium i ich
otoczenie zawsze byli bezpieczni. ,W laboratorium
mamy modele stoféw z wyciaggiem do proszkéw,

z ktérymi mozemy pracowac bezpiecznie przy

mate] objeto$ci materiatu. Do wigkszych objetosci
mieli$my dotad kilka pojedynczych wyciggéw
podfaczonych do istniejgcego systemu wentylacji
laboratorium. Dodatkowo nasi pracownicy musieli
wykonywact wiele pobocznych czynnosci zabezpie-
czajacych, zanim mogli zabra¢ sig do pracy. Bylismy
przez to mocno ograniczeni”. Teraz wycigg dziafa
bardziej lub mniej automatycznie, a przez to o wiele
fatwiej i szybciej, dzigki czemu pozostaje wigcej
czasu na wtasciwa prace badawcza.

.Wobec wymiany powietrza na poziomie 35
tys. m%h brak przeciagow i hatasu jest nieba-
gatelna sprawa”.

.Poniewaz chodzi tu o czastki state, to mozemy
przefiltrowac odessane powietrze i skierowac je

z powrotem do kabiny, co jest interesujace takze

z energetycznego punktu widzenia” — méwi Rob
Gosselink. W kabinie sg zainstalowane takze
ramiona odciggowe, podfaczone do istniejacego
systemu wyciggéw laboratoryjnych. Ramiona te

sg przede wszystkim przeznaczone do odciggania
ewentualnych (wodnych) oparéw i gazéw, ktére
powstaja przy okreslonych procesach, jak suszenie
proszkéw. ,Czyli to nie podlega recyklingowi” —
mdwi menadzer sprzedazy DENIOS, Sander Riipp.
Groeneveld dodaje, ze gruntownie zbadano, jak
mozna najlepiej zapewnic kabinie przysztos¢. ,Nie
tylko musiata sig tu znalez¢ dostateczna liczba
ramion odciggowych, ale duza role odgrywaja takze
wymiary kabiny i elektryczne urzadzenia. Bo w przy-
padku innowacyjnych proceséw badawczo-rozwo-
jowych trzeba sig zawsze liczy¢ z tym, ze naukowcy
moga pdzniej pracowac innym sprzetem o innych
wymiarach”.

Niestandardowe zyczenia

DENIOS otrzymat zlecenie w przetargu, do ktérego

zgtosito sie trzech producentéw. Oprécz atrakeyjnej
ceny o wyborze zadecydowat fakt, ze ten producent

ma u BASF dobra historig wspétpracy i od poczatku
byt gotéw bra¢ udziat w pracy koncepcyjne;.

Ripp: . Dostosowali$my nasza oferte do programu
zyczen i wymagan zespotu badaczy”. , To nie byt
program standardowy” — uzupetnia Gosselink.
Potrzebowali$my rozwigzania rzeczywiscie skro-
jonego na miare, kabiny o mozliwie najwigkszej
powierzchni na ograniczonej przestrzeni, ktéra
mieli$my do dyspozycji w hali badan. DENIOS
mogt to dostarczy¢ w terminie péttora roku, liczac
od pierwszych naszych kontaktéw, czego sobie
zyczyt BASF. Wliczony jest w to juz etap przetargu

i zabezpieczenia finansowania”. Riipp: , W dodatku
nie mieli$my gotowego produktu komercjalnego,
ktory wystarczytoby tylko zamontowag. Nie mamy
kabin standardowych. Takie produkty budujemy
zawsze wedtug zyczen klienta, najlepiej co do
milimetra. W tym przypadku chodzito o obiekt
wykonany w naszym zaktadzie produkcyjnym w
Wielkiej Brytanii o szeroko$ci 7 m i wysokosci 3,5
m, ktéry musieliSmy umiesci¢ wewnatrz budynku

i zamontowac na ciasnej przestrzeni. Oznaczato

to m.in., ze musielismy balansowa¢ pod wieloma
rurociggami”. Gosselink i Groeneveld chwala tech-
nicznego Facility Managera, ktory zatroszczyt sie o
przetozenie kabli i podniesienie rurociagéw, zeby
pod nimi zmie$cita sie kabina. Dopilnowat takze,
zeby miejsce na whudowanie kabiny byto wolne, a
podfoga czysta. ,Niemate dokonanie, jak na labora-
torium badawcze”.

.Do wiekszych objetosci mieliSmy dotad
kilka pojedynczych wyciagéw".

Imponujace

Rezultat robi wrazenie. Kabina nie tylko odpo-
wiada wszystkim przepisom, ale wypetnia tez
obietnice pod wzgledem hatasu i wydajnosci
Swietlnej. Wyeliminowana zostata ucigzliwo$¢
przeciggéw i hatasu. W ogdle tego tu nie ma, co
wobec wymiany powietrza na poziomie 35 tys. m®
na godzing jest sprawa niebagatelna. Jak méwia
Ripp, Gosselink i Groeneveld, wszystko poszto
gtadko. Potaczenia elektryczne to wiasciwie jedyny

punkt w budowie kabiny, na ktéry byto potrzeba
troche czasu. Wszystko przebiegto $cisle wedtug
planu. Kierownicy projektu Groeneveld i Gosselink
od poczatku dokfadnie wiedzieli, czego chcg, cho¢
nie wiedzieli, jak tego dopia¢. Ripp: ,Zyczenia i
wymagania byty, jak sie rzekto, bardzo jasne, ale
niezbyt szczegétowe. | cate szczescie. Dali nam
wolna reke w realizacji, dzigki czemu nie bylismy
z g6ry ograniczeni réznymi skomplikowanymi
wymaganiami, i mieli zaufanie do naszej wiedzy
fachowej. Umieliémy to doceni¢ i dzigki znakomi-
tej komunikacji i wspdtpracy w czasie realizacji
projektu nie byto zadnych probleméw”. DENIOS
wspbtpracuje z BASF juz od lat, zaprojektowat
dlan i dostarczyt juz dawniej instalacje dla fabryki
katalizatorow i dlatego ma dobre rozeznanie w
potrzebach tego koncernu chemicznego.

Skromne poczatki

Groeneveld: ,Caty projekt zaczat sig niepozornie.
Najpierw zajmujesz sie projektem i myslisz sobie,
ze mata kabina z wyciggiem bytaby moze catkiem
praktyczna do pracy z wigkszymi ilo$ciami proszku.
Potem mdwisz z innymi, ogladasz prospekty, i ani
sie cztowiek obejrzy, a juz jest kabina na pét hali.
No i teraz mamy bezpieczng strefe chroniong, w
ktdrej mozemy pracowac” — méwi pokazujac nam
razem ze swoim kolega i Sandrem Riippem kabing,
ktéra doprawdy robi wrazenie. Jej powierzchnia
wydaje sig jeszcze wigksza, bo chwilowo stoi tam
tylko maty SpeedMixer. ,Praca nie jest bezpiecz-
niejsza niz byta, bo i przedtem juz byta bezpieczna,
ale stafa sig tatwiejsza. Powtarzam raz jeszcze:
Wystarczy teraz mniej zrobi¢, zeby zagwarantowac
ten sam poziom bezpieczenstwa, czyli mozemy, ze
tak powiem, od razu bra¢ sie do roboty!”

Rozwigzania od specjalisty
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Realizacja projektu
I serwis

m Realizacja projektu i dokumentacja
m Serwis spod jednej reki

= Akademia DENIOS

= DENIOS na catym Swiecie
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Profesjonalne zarzadzanie projektem: doradztwo — rozwiazanie — serwis i przeglady

Rozwiazanie techniki wentylacyjnej DENIQS jest
rzadko standardowe, bo przewaznie powstaje
zgodnie z Panstwa zyczeniami, warunkami i
wymaganiami. Obecno$¢ DENIOS na rynku
migdzynarodowym od dziesigtkow lat oznacza
dla Panstwa gesta sie¢ specjalistéw. Nasi klienci
korzystaja z rozwigzan na indywidualng miare, od
konsultacji do konserwacji sprzgtu.

W trakcie osobiste] wizyty sporzadzimy
indywidualng analize potrzeb i zaprojektujemy
zorientowany na nie profil uzytkownika. W ten
spos6b warunki szczegdine wptywajg bezposrednio
na projektowanie. Dopiero wtedy sporzadzamy
konkretng oferte. Nasi inzynierowie konstruujg i
planuja kazdy projekt klienta indywidualnie.

W $cistym porozumieniu z klientem powstaje plan
projektu zgodny z obowigzujgcymi przepisami.
Nastepnie rozwigzanie techniki wentylacyjnej
wytwarzane jest w naszych firmowych zaktadach
produkcyjnych przez certyfikowanych fachowcow.
Status projektu jest przejrzysty dla klienta i moze
by¢ w kazdej chwili przez niego sprawdzony.

Rozwigzanie techniki wentylacyjnej jest
ustawiane u klienta i uruchamiane. Technicy
DENIQS zapewniaja bezpieczng i fachowa
instalacje i instruujg uzytkownikéw bezposrednio
na produkcie. Obszerna dokumentacja jest dla
rozwigzania DENIOS czym$ oczywistym.

Nasz zesp6t serwisowy sktada sig z
certyfikowanych technikdw i specjalistéw, ktorzy
znaja kazdy produkt DENIOS od podszewki.

Na zyczenie do kazdego rozwigzania nasz

zespot posprzedazowy dotgczy indywidualny
pakiet serwisowy: przypominamy o terminach
przegladdéw, przeprowadzamy naprawy na miejscu,
a klienci korzystajg z atrakcyjnych udogodnien.
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Realizacja projektu i serwis

Klient otrzymuje obszerny pakiet rysunkow i dokumentow

|
FAT | SAT

Kiedy stosujg Panstwo jaki$ produkt albo system, to DENIOS juz uprzednio
poddat go szerokim badaniom bezpieczenstwa: Przy fabrycznym badaniu
odbiorczym (FAT) w odpowiednim zaktadzie produkcyjnym Pafistwa system
zostat juz sprawdzony pod katem zgodno$ci ze wszystkimi specyfikacjami.
Ponadto na Panstwa zyczenie zatroszczymy sie takze o kontrole odbiorczg w
miejscu przeznaczenia (SAT) po ostatecznej instalacji u Panstwa na migjscu.
Wyniki kontroli zostang wtedy zapisane w dokumencie kontroli odbiorcze;
zainstalowanego sprzetu w miejscu przeznaczenia, ktory beda Panstwo mogli
dofaczy¢ do swojej inwentaryzacji i oceny ryzyka. Dokument ten po$wiadcza,
ze Panstwa system bezpieczefstwa zapewnia odpowiednig ochrone
pracownikom. Ten obowigzek dochowania staranno$ci jest najwazniejsza
podstawa ustaw o bhp na stanowisku pracy oraz odpowiednich przepiséw na
szczeblu europejskim.

Dokumentacja

Plan generalny kwalifikacji

Ten protokét stuzy do ustalenia tresci i zakresu kontroli odbiorczej fabrycznej
i w miejscu przeznaczenia. Obejmuje to takze wymagania warunkujace
instalacje i eksploatacje oraz kryteria urzadzenia i instalacji obiektu ze strony
klienta.

Dokumentacja

Wszystkie urzadzenia dostarczane sg z petnym pakietem dokumentacji zgodnie
z odpowiednimi przepisami FDA. W ciggu trzech tygodni od daty zaméwienia
sporzadzony zostaje do wgladu petny pakiet dokumentacji.

Plan jakosci

Procesy kontroli jakosci odbywaja sie zgodnie z czynno$ciami wymienionymi w
planie oraz danymi naniesionymi na arkusz danych urzadzenia. Kazda czynno$¢
jest opatrzona przez osobg odpowiedzialng data i podpisem. Klient sprawdza
dane i potwierdza, ze kazda praca zostata ukoriczona zgodnie z wymaganiami
— wigcznie z harmonogramem projektu (kamienie milowe), zabezpieczeniem
jakosci i kontrolg jakosci.

DQ - kwalifikacja projektu

Kwalifikacja projektu i zwigzane z nig dokumenty stuzg za potwierdzenie,
ze konstrukcja odpowiada wszystkim sporzadzonym wspaélinie z klientem
specyfikacjom. Nalezy do nich specyfikacja techniczna, obliczenia
konstrukcyjne, wykresy wydajno$ci wentylatoréw, karty danych dla silnika,
specyfikacje techniczne dla gtéwnych podzespotéw oraz lista czesci
zamiennych.

1Q - kwalifikacja instalacyjna, protokoly i dokumenty

Badania potwierdzajace, ze urzadzenie zostato zainstalowane zgodnie

z zatwierdzonymi specyfikacjami i rysunkami. Kalibracja instrumentéw
testowych i instrumentdw urzadzenia. Certyfikaty badan materiatéw, certyfikaty
badan elektroniki, deklaracje zgodnosci dla gtéwnych podzespotéw.

0Q - kwalifikacja operacyjna, protokoly i dokumenty
Lista kontrolna funkji; testy prawidtowego dziatania potwierdzajace:
Predko$¢ strumienia powietrza, poziom hatasu

Natezenie o$wietlenia
Profile powietrze-dym
Testy kontrolne filtrow

Pomiary jako$ci strumienia powietrza lub czgstek

FAT - dokument fabrycznego badania odhiorczego
Potwierdzenie, ze urzadzenie spetnia wymagania odno$nie dziatania oraz
odpowiednie standardy jakosci.
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SAT - dokument badania odbiorczego na miejscu

COTD04S ‘ .
Ten protokét ustala kontrole instalacji, wymagania odno$nie kontroli ; MAGNEHELIC, MAGNEHELIC,

o1 004 o 205
R ' -

eksploatacji oraz kryteria akceptacji urzadzenia.

Certyfikaty
Certyfikaty oryginalne, wyniki certyfikacji CE i testéw

Podreczniki obstugi i konserwacji
Instrukcja obstugi; plany przegladéw, przeglady korekcyjne, lista czgsci

zamiennych, szkolenie obstugi, szkolenie serwisowe o . . . . o
Cisnieniomierze réznicowe Magnehelic, potwierdzajgce status strumienia

Rysunki powietrza i filtréw, oba z zaznaczonymi zakresami bezpiecznej pracy

Rysunek zestawieniowy

Schemat orurowania i oprzyrzadowania
(.,Piping and Instrumentation drawing” — PID)

Wykres przebiegu pracy

Schematy elektryczne
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Indywidualne panele sterowania
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Realizacja projektu i serwis

Realizacja projektu i dokumentacja

Zarzadzanie projektem w jednym reku

Jeden partner umowy do catego procesu upraszcza komunikacje

Model

Modele systeméw do testow i sprawdzenia ergonomii, zeby urzadzenia
spetniaty wymagania naszych klientow.

Produkcja i wstepny montaz

Produkcja przy pomocy najnowszej technologii CNC w naszym wtasnym bardzo
nowaoczesnym zakfadzie produkcyjnym.

Urzadzenia s3 u nas najpierw wstepnie montowane i sprawdzane. Przy
tych testach obecny jest klient. Nastepnie urzadzenie zostaje z powrotem
zdemontowane i zapakowane do wysytki. Sporzadza sie dokumentacje
fabrycznego badania odbiorczego.

Instalacja

Instalacja odbywa sie zgodnie z uzgodnionym harmonogramem wedtug
opisu procedur bezpieczenstwa i oceny ryzyka. Sporzadza sie dokumentacje
kwalifikacji instalacyjnej dla zagwarantowania, ze urzadzenia odpowiadaja
wymaganiom specyfikacji konstrukcyjnej.
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Kompletne bezpieczenstwo dla Panstwa zastosowan

Projektowanie, konstrukcja, produkcja, instalacja i serwis

Kompletne ustugi kontroli, FAT, SAT oraz 10/0Q Uruchomienie i szkolenie

Test filtréw HEPA Uruchomienie urzadzenia odbywa sie po kwalifikacji instalacyjnej, jesli testy
potwierdza, ze odpowiednio skalibrowane instrumenty

Test pionowego nawiewu laminamego osiagaja parametry robocze.

Test jakosci strumienia powietrza (pomiaru czastek) ) ) ) N ) o o
Nastepnie odbywa sie szkolenie obstugi i serwisu zgodnie z instrukcjami

Pomiar poziomu hatasu obstugi w celu zagwarantowania, ze wszystkie urzadzenia utrzymuja

) o uzgodnione najwyzsze dopuszczalne stgzenia na stanowisku pracy.
Pomiar natezenia $wiatta
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Test dymu w powietrzu
Test grawimetryczny
Test kontroli temperatury

Badanie uktadéw elektrycznych

Pomiar czastek Serwis
W ramach odbioru nastepuje sprawdzenie jakosci strumienia powietrza przez Oferujemy umowy serwisowe, coroczne przeglady i kontrole oraz serwis
pomiar czastek. Pomiar ten przeprowadza i protokotuje wykwalifikowany, 24-godzinny.

niezalezny zaktad specjalistyczny.
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Realizacja projektu i serwis

Bezpieczenstwo
potrzebuje serwisu -

spod jednej reki

Ustugi naszego serwisu konserwacyjnego Serwis
Przeglad pojedynczy lub umowa konserwacyjna Serwis — to oznacza dla DENIQS cato$ciowe podejscie do Panstwa projektu, od
Opieka wyszkolonych certyfikowanych technikéw serwisowych analizy potrzeb do urzedowego odbioru.

Gwarantujemy takze na catym $wiecie kompetentne doradztwo odpowiednio
do lokalnych przepiséw prawa.

Oczywiscie jesteSmy Parstwa niezawodnym partnerem réwniez w kwestii
przegladéw. Na Panstwa zlecenie dbamy o to, aby sprzet techniczny

Zatozenie plakietki proby odpowiadat przepisowym wymaganiom co do konserwacji i napraw w

Przeprowadzenie drobniejszych napraw na miejscu, wigksze naprawy sg
oferowane odrebnie

Sporzadzenie raportu serwisowego i protokotu badania

Koszty dojazdu i drobnego materiatu sg zawsze w cenie przegladu wyznaczonych terminach.

Nasze modele konserwacji sa
przystosowane do Pafistwa

" DENIOS_ potrzeb réwnie indywidualnie,
Pafistwa korzysci = jak nasze produkty. DENIOS
oferuje réwniez pod tym
wzgledem rozwigzania na
miare — od jednorazowego
przegladu "na zadanie" az do
szczegdlnie ekonomicznych,
dtugoterminowych uméw
konserwacyjnych.

Dotrzymanie przepisowych wymogdw co do terminéw przegladéw

Zachowanie ochrony ubezpieczeniowej wraz z ograniczeniem
odpowiedzialno$ci przedsighiorstwa w razie szkody

Uniknigcie kosztownych napraw dzigki regularnej konserwacji
Minimalizacja ryzyka awarii i zachowanie trwato$ci urzadzen

Uniknigcie uciazliwego planowania terminéw. W przypadku uméw
konserwacyjnych przypominamy Parstwu zawczasu o terminach
przegladéw

Zadajcie Panistwo teraz
Serwis i konserwacja bezptatnie indywidualnej
ksiazki serwisowej.

Tel.: 22 2794000

Bezpieczenstwo dla Pafistwa pracownikéw i przedsigbiorstwa
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Mie¢ na oku kazdy produkt

Kiedy przyjezdzaja do Panstwa nasi technicy, nie przegapia niczego istotnego.
Zaleznie od sprawdzanego produktu przebieg czynnosci jest rézny. Oto na co
zwracamy szczegding uwage:

Sprawdzenie stanu ogélnego

Kontrola wzrokowa pod katem uszkodzen i usterek
Sprawdzenie i wymiana filtrow

Kontrola dziatania urzadzen mechanicznych
Sprawdzenie objgtosci wywiewu i predko$ci powietrza
Sporzadzenie protokotu badania

Czy jest jeszcze zachowana przepisowa wymiana powietrza? Czy klapy
przeciwpozarowe dziatajg bez zarzutu? Czy czujniki dostarczajg wszystkich
niezbednych danych? Tylko po doktadnym sprawdzeniu wszystkich elementéw
istotnych dla bezpieczenistwa mozemy przystowiowo ,odfajkowa¢ * sprawe”.

.Materialy i substancje niebezpieczne” DENIOS

Opracowanie DENIOS ,Materiaty i substancje - DENIOS.
niebezpieczne” to nieodzowny poradnik w
dziedzinie sktadowania tych materiatow. _
Na przeszto 60 stronach znajda Parstwo

najwazniejsze teksty ustaw, przepisy prawa i Se®
informacje dotyczace sktadowania materiatéw (5\ </ </
niebezpiecznych i bhp. Dzigki temu klienci b
DENIOS s3 zawsze dobrze poinformowani. -

Pamietac o wszystkim:
Ustugi serwisowe

od DENIOS

Warto pozostac w kontakcie

Zapewnijcie Pafistwo przez regularne przeglady dtugotrwatg sprawno$é swoich
urzadzen i skorzystajcie Pafistwo zawierajgc umowe serwisowa z naszego
przedtuzenia gwarancji DENIOS do 5 lat.*

Zapewnijcie Pafistwo sobie jeszcze dzisiaj petng obstuge zamawiajac swoja
osobistg karte DENIOS Premium-Service-Card.

* Obowigzuje przy zawarciu umowy
serwisowej w pierwszym roku po
dacie dostawy.
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Dzielimy si¢ wiedza

Szkolenie
Wyktad eksperymentalny

Rozpoznawanie zagrozen i zapobieganie im
Réwniez profesjonalne obchodzenie sig z
substancjami palnymi obarczone jest znacznym
ryzykiem.

Nieszkodliwa na pozor substancja, niesprzyjajaca
sytuacja — niewiele 0s6b ma $wiadomos¢, jak duzy
jest potencjat zagrozenia w codziennym Srodowisku
pracy (a takze w domu!).

Pouczajacy, a przy tym bardzo ciekawy wyktad
eksperymentalny DENIOS u$wiadamia
uczestnikom, jakie skutki moze mie¢ nieprawidtowe
postepowanie z niebezpiecznymi substancjami
i/lub zachowanie w groZnych sytuacjach.

Cel:

Wyktad eksperymentalny DENIOS ma na celu
uwrazliwienie uczestnikéw i wzrost ich zdoInosci
wczesniejszego rozpoznawania zagrozen. Pozwala
to unikng¢ w przysztosci niepozadanych reakcji

przy pracy z materiatami niebezpiecznymi.

98  Technika wentylacyjna

] Szkolenie
Cwiczenie zwalczania wyciekow

Zanim mata awaria zmieni sie w duza

Kazdy zaktad pracy, ktory stosuje, przetwarza lub
sktaduje materiaty niebezpieczne, powinien
posiada¢ wyposazenie na wypadek awarii, do
zbierania i usuwania rozlanych cieczy. Regularne
¢wiczenia pozwolg unikngé wysokich kosztow
sprzatania i napraw w razie btednego lub
niedostatecznego wykorzystania tego sprzetu,
ochronig zdrowie pracownikdw w przypadku awarii
i poprawig wewnetrzne zarzadzanie ryzykiem.

Cel:

Cwiczenie zwalczania wyciekdw przez DENIOS
szkoli pracownikéw w bezpiecznym postugiwaniu
sie zestawami ratunkowymi DENSORB do zbierania
i usuwania rozlanych cieczy. Szkolenie daje
uczestnikom pewno$¢ przygotowania na wypadek
awarii.

Szkolenie
Gazy techniczne

Wozrost bezpieczenstwa w zaktadzie pracy
W wielu zaktadach pracy uzywamy codziennie
gazéw technicznych. Sg to rézne gazy, ktére
maja rézne wiasciwosci. Nawet te, ktére
uwazamy potocznie za nieszkodliwe, moga
powodowac zagrozenie. Swiadomosé jest czesto
zastgpowana przez rutyne.

Szkolenie , Gazy techniczne” pokazuje, jakie
skutki moze mie¢ nieprawidtowe postepowanie
Z gazami i co wazniejsze, jak ich unikac.

Cel:

Wyktad , Gazy techniczne” DENIOS nauczy
stuchaczy wczesnego rozpoznawania zagrozen,
co pozwoli unikng¢ w przysztoéci niepozadanych
skutkéw przy pracy z gazami technicznymi.

' Informacja
°

Dowiedz sie wigcej na: www.denios.pl/
wiedza-fachowa/akademia-denios/
lub skontaktuj z nami: info@denios.pl
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DENIOS Sp. zo.o.

ul. Stoneczna 26

05-816 Michatowice
Tel.  +48222794000
Fax +48 22 279 40 01
E-Mail info@denios.pl

-DENIOS.

EKOLOGIA & BEZPIECZENSTWO

DENIOS International

Belgia www.denios.be
Chiny www.denios.cn
Dania www.denios.dk
Francja www.denios.fr
Finlandia www.denios.fi

Wielka Brytania
Irlandia
Witochy
Kanada
Meksyk
Holandia
Norwegia
Polska
Portugalia
Rumunia
Szwecja
Stowacja
Hiszpania
Czechy
USA

www.denios.co.uk
www.denios.ie
www.denios.it
www.denios.ca
www.denios.mx
www.denios.nl
www.denios.no
www.denios.pl
www.denios.pt
www.denios.ro
www.denios.se
www.denios.sk
www.denios.es
www.denios.cz
www.denios-us.com

- Zmiany techniczne zastrzezone.
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