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Akumulatory litowe -
bezpieczne sktadowanie

i testowanie

Bezpieczne i wygodne obchodzenie sig z litem

Akumulatory na bazie litu sg bardzo wydajne, a przy tym stosunkowo
niewielkie. Dlatego znajduja obecnie coraz wigcej zastosowar, np. do
mobilnego sprzetu o napedzie elektrycznym lub do pojazdéw. Przy wielu
zaletach jednak technologia ta niesie ze soba takze ryzyko. Moze by¢
zwiaszcza 7zrédtem zagrozenia pozarem i wybuchem. Nie ma jeszcze
jednolitych uregulowan prawnych w kwestii zapobiegania szkodom. Pomimo
to musza byé podejmowane w konkretnym przypadku $rodki bezpieczenstwa
w celu uniknigcia i ograniczenia szkéd oraz zagwarantowania ochrony
ubezpieczeniowej. Tu otwiera sie pole do dziatania dla DENIOS. Jako
producent systemGw pomieszczen technicznych oraz migdzynarodowy ekspert
od materiatéw niebezpiecznych i ochrony przeciwpozarowej juz od ponad

30 lat udzielamy naszym klientom porad i wsparcia. JesteSmy pierwszym
producentem pomieszczen przeciwpozarowych ze stali, ktore wytrzymaty
120-minutowa prébe pozarowa.

Ale nie samym tylko bezpieczenstwem zyje klient. Dopiero dtugotrwate,
wygodne uzytkowanie pozwala stwierdzi¢, ze systemy magazynowe sprawdzity
sie w praktyce.

Dlatego oferujemy Parstwu wiele opcji wyposazenia i ustug serwisowych:
Dla Panstwa bezpieczefistwa i komfortu.
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Sktadowanie, czy testowanie: réznica wynika z koncepcji
uzytkowania

Dla Panstwa bezpieczenstwa wypracowalismy wysoki standard naszych
systeméw magazynowych. Pod tym wzgledem nie réznicujemy ich zaleznie od
przeznaczenia do sktadowania i testowania. Bo w razie pozaru kazdy system
musi spetic¢ to samo zadanie — wytrzymac¢ ogromny napdr ognia.

Réznica zalezna jest w decydujacej mierze od koncepcji uzytkowania.

Przy sktadowaniu towar umieszczany jest w magazynie albo z niego pobierany.
Drzwi sg otwierane i zamykane. Musi istnie¢ fatwy dostep do sktadowanych
towardw, mozliwos¢ ich podnoszenia i transportu. \Wymagaja one ochrony
przed czynnikami zewnetrznymi i wptywem klimatu. Na plan pierwszy wysuwa
sie wykorzystanie przestrzeni, drogi transportowe i dostepnosc.

Przy testowaniu trzeba za$ uwzgledni¢ w projekcie inne aspekty, jak mozliwos¢
manipulowania badanym obiektem, metody badania wraz z aparatura oraz
gromadzenie danych przy wykorzystaniu komputeréw.

Bez wzgledu na to, czy interesuje Panstwa sktadowanie, czy testowanie
akumulatoréw litowo-jonowych, optymalne rozwiazania pochodza z DENIOS:

Pomieszczenia magazynowe (od strony = 8)

Pomieszczenia testowe (od strony = 16)

Kiedy trzeba zaprojektowaé system magazynowy?

DENIQS oferuje wersje standardowe systeméw magazynowych z wieloma
opcjami wyposazenia. O ile dla rozwigzah magazynowych mozliwy jest wyzszy
stopien standaryzacji, o tyle pomieszczenia do badan przewaznie musza by¢
konstruowane przez naszych do$wiadczonych inzynieréw indywidualnie dla
klienta. System magazynowy dla Pafstwa trzeba zaprojektowat, je$li powstaje
konieczno$¢ zastosowania rozwiazania indywidualnego odbiegajacego od
standardu. Jeden z naszych do$wiadczonych inzynieréw odpowiada od
poczatku za Pafstwa projekt i jest do Pafistwa dyspozycji jako osoba do
bezposrednich kontaktéw od fazy oferty do odbioru koficowego. Oferujemy
Panstwu profesjonalne zarzadzanie projektem, zeby w kazdym momencie
wiedzieli Pafistwo, jakie kroki sg planowane i jaki jest aktualny status Pafistwa
projektu. Dostarczymy Pafistwu system, ktdry bedzie optymalnie nakierowany
na Panstwa potrzeby. Wigcej informacji na temat zarzadzania projektem w
DENIQS znajda Pafstwo na stronie = 18.

Rozwigzania od specjalisty
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Wiedza fachowa DENIOS

Podstawowe zasady postepowania z akumulatorami litowymi

Przedsighiorstwa stykajace sie po raz pierwszy z tematem ,Bezpieczne sktadowanie i testowanie akumulatoréw litowych” zadaja sobie najpierw nastepujace
pytania: Jak nalezy ocenia¢ zagrozenia i ryzyko przy obchodzeniu sie z akumulatorami litowymi w naszym zaktadzie? Jakie wytyczne podaja przepisy prawa? Jakie
wymagania stawia nasz ubezpieczyciel? Co moze stanowi¢ punkt orientacyjny dla naszej koncepcji bezpieczefistwa? Chetnie Pafistwa o tym poinformujemy i

przekazemy do Pafstwa dyspozycji odpowiednia wiedze podstawowa.

Budowa i zasada dziatania ogniwa litowego

Roztadowywanie

W ocenie zagrozen powodowanych przez akumulatory litowe bardzo pomocna
moze by¢ znajomo$¢ zasady ich dziatania. Wazna informacja: Istnieje wiele
réznych systemdéw akumulacji energii, w ktérych wykorzystuje sie lit w formie
czystej lub zwigzanej. Zasadniczo wyréznia sie ogniwa litowe pierwotne
(nietadowalne) i wtdrne (tadowalne). Akumulator sktada sie zaleznie od swoje]
pojemnosci z kilku ogniw. Kazde ogniwo litowe sktada sie z elektrody dodatniej
i ujemnej, anody i katody. Miedzy nimi znajduje sig elektrolit przewodzacy jony.
Gwarantuje on transport jonéw litu migdzy elektrodami w czasie tadowania
lub roztadowywania. Najbardziej znang formg akumulatoréw litowo-jonowych
sg takie, w ktdrych stosowany jest ciekty elektrolit. Innym waznym elementem
jest separator. Uniemozliwia on bezpo$redni kontakt miedzy anoda i katoda
zapobiegajac w ten sposéb zwarciu. Przy roztadowywaniu akumulatora po
stronie anody oddawane sa jony litu i elektrony. Elektrony przeptywaja przez
zewnetrzny obwdd i wykonuja prace elektryczna. Jednoczes$nie jony litu
wedruja przez ciekly elektrolit i separator do katody. Przy tadowaniu proces ten
przebiega w odwrotnym kierunku.

Akumulatory litowe
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Zaleznie od systemu budowa akumulatora litowego i zastosowane materiaty
mogaq by¢ rézne. W akumulatorze litowo-polimerowym elektrolit jest zwigzany
w sieci molekularnej folii polimerowej. Dzigki temu mozna zrezygnowac z
oddzielnego separatora. Akumulatory litowo-polimerowe mogg oddawac tylko
niewielka ilo$¢ pradu przy roztadowywaniu. Folia polimerowa pozwala jednak
nadawac akumulatorom ptaska forme, przez co znajduja one zastosowanie
przede wszystkim w telefonach komdrkowych i laptopach. Ogniwo litowe
cienkowarstwowe to akumulator, w ktérym elektrolit zostat zastapiony przez
gaz przewodzacy jony. Umozliwia to zastosowanie metalicznego litu, a tym
samym uzyskanie ekstremalnie duzej gestosci energii. Technika ta jest obecnie
waznym obiektem zainteresowania w badaniach nad akumulatorami litowymi.
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Zagrozenia i ryzyko przy obchodzeniu sig¢ z akumulatorami litowymi

shut down stopienie
— separator separatora
maks. elektrolit rozmigkczony / zwarcie
dopuszczalna zaczyna / nieprzepusz- wewnetrzne
temperatura parowac czalny dla
jonéw litu
60 °C 70°C 130 °C 150 °C 250 °C >260 °C Temperatura -

llustracja: Przykiadowy wzrost temperatury w razie awarii

Akumulatory litowe moga stanowi¢ znaczne zagrozenie dla bezpieczenstwa,

na przykfad wskutek nieprawidtowej obstugi lub sktadowania. Nie zawsze
mozna tez z géry wykluczy¢ fabryczne wady lub zanieczyszczenia. Rzecz w

tym, ze kiedy juz co$ sie wydarzy, to skutki sa czesto katastrofalne. Zagrozenie
wynika z samej budowy akumulatora. Tam, gdzie taczg sie materiaty o wysokie]
gestosci energii i fatwopalne elektrolity, powstaje w dostownym rozumieniu
wybuchowa mieszanka. Jesli dojdzie do przegrzania ogniw, to pojawia sig
zagrozenie w postaci tzw. ,thermal runaway”, czyli niestabilno$ci cieplne;.
Jest to reakcja o silnie egzotermicznym przebiegu, ktéra moze doprowadzi¢

do zaptonu litu w akumulatorze i spowodowac¢ pozar metalu. Wysoka energia
cieplna powoduje przy tym najpierw wyparowanie ciektego elektrolitu, wskutek
czego powstaje dodatkowe ciepto i wydzielajq sie palne gazy. Jesli zostanie
przekroczona temperatura samozaptonu gazu, to ulega on zapaleniu i zapala

z kolei reaktywny lit. Wystarczy juz niestabilno$é cieplna zaledwie jednego
ogniwa, zeby ogniwa sasiednie tak sie nagrzaty, ze powstaje brzemienna w
nastepstwa reakcja tafcuchowa. Kiedy zostanie ona raz uruchomiona, to po
kilku minutach dochodzi do wybuchowego zapfonu akumulatora.

Wybuch pozaru nie jest niestety jedynym zagrozeniem, ktérego Zrédtem

s akumulatory litowe. Przy wystapieniu reakcji zachodzi réwniez
niebezpieczefstwo, ze z wnetrza ogniw beda sie wydobywa¢ szkodliwe
substancje, jak kwas solny lub fluorowodorowy. Moga one wystepowac np.
w postaci oparéw i szkodzi¢ ludziom przez kontakt ze skérg lub wdychanie.
Przy gaszeniu moga ulegaé rozcienczeniu woda gasnicza, wsigkac w ziemie
(jesli nie ma odpowiedniego urzadzenia wychwytowego) i powodowac szkody
w $rodowisku. Przyczyny mogace doprowadzi¢ do niestabilnosci ciepinej sa
réznorodne, od obciazen termicznych przez uszkodzenia mechaniczne az po
wady fabryczne. Generalna zasada:

Potencjat zagrozenia tkwigcy w akumulatorach litowych jest tym wiekszy, im
wigcej energii mogg zmagazynowac stosowane/sktadowane akumulatory i im
wigksza ich ilo$¢ jest sktadowana.

Rozwigzania od specjalisty
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Zasady bezpieczenstwa wg klas mocy

Mata moc Srednia moc Duza moc

Komputery, multimedia, drobny % Rowery elektryczne, hulajnogi Motoryzacja, duzy sprzet

sprzet elektratechniczny elektryczne, wigkszy sprzet niezalezny od sieci
ogrodniczy

2 \ 2

Akumulatory z litem metalicznym:

<2 gLina1akumulator >2 g Lina 1 akumulator oraz >2 g Li na 1 akumulator oraz
<12 kg brutto na 1 akumulator > 12 kg brutto na 1 akumulator

Akumulatory litowo-jonowe:

<100 Wh na 1 akumulator >100 Wh na 1 akumulator oraz >100 Wh na 1 akumulator i/lub
<12 kg brutto na 1 akumulator >12 kg brutto na 1 akumulator

Ogolne reguly bezpieczenstwa:

m Przestrzeganie wytycznych producenta (karty danych technicznych m  Natychmiastowe usuwanie uszkodzonych lub niesprawnych
produktu) akumulatoréw ze strefy magazynowej i produkcyjnej (tymczasowe
= (Ochrona biegunéw akumulatora przed zwarciem skiadowanie do chwili usunigcia w bezpiecznym

odstepie albo w strefie oddzielonej pod wzgledem

= (chrona przed uszkodzeniami mechanicznymi tachniki ppoz.)

m Niewystawianie bezpo$rednio i stale na wysokg temperature
lub dziatanie Zrédet ciepta (do ktérych nalezy takze bezposrednie
nastonecznienie)

= Sktadowanie wytacznie akumulatoréw
posiadajacych certyfikat wg UN 38.3 (prototypy

o _ _ tylko wyjatkowo i z oceng zagrozenia)
= (ddzielenie przegroda budowlang lub odstepem (min. 2,5 m) od innych

materiatéw palnych przy braku automatycznej instalacji gasniczej

Specyficzne reguty
bezpieczenstwa:

m brak m Sktadowanie w strefach z ogniotrwatym Okreslenie srodkéw ochrony w
oddzieleniem lub z zachowaniem odstepu porozumieniu z ubezpieczycielem
W przypadku sktadowania razem bezpieczenstwa (odlegtosé 5 m) majatkowym w konkretnym przypadku,
wigkszej ilosci (objetosc powyzej 7 m Unikanie sktadowania mieszanego z innymi np.
m?’ albo wigcej niz szes¢ europalet) produktami przyspieszajacymi rozwoj
obowiazuja wskazowki dla pozaru m Sktadowanie w strefach z
akumulatoréw Sredniej mocy = Monitoring strefy magazynowej przez ogniotrwatym oddzieleniem
odpowiednig sygnalizacje pozarowa lub z zachowaniem odstgpu
z podfaczeniem do stanowiska stale bezpieczenstwa (odlegtosc 5 m)
obsadzonego = (dseparowanie i ograniczenie
= Przy istnieniu instalacji gasniczej: ilosciowe
uwzglednienie informacji nt. odpowiednich ® Automatyczne instalacje gasnicze

$rodkéw gasniczych w kartach danych
technicznych produktéw

W przypadku sktadowania wigkszych
ilosci (zajeta powierzchnia > 60 n? i/lub
wysokosc¢ sktadowania >3 m) obowiazuja
wskazowki dla akumulatoréw duZzej mocy

6 Akumulatory litowe
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Droga do optymalnej koncepcji bezpieczenstwa

Sktadowanie akumulatoréw litowych stawia wiele przedsighiorstw przed
dylematem. S one w my$| przepiséw prawa zobowigzane do oceny zagrozen
w zaktadzie pracy i przeciwdziatania im za pomoca odpowiednich $rodkéw
zaradczych. Jednak zwtaszcza dla skfadowania akumulatoréw litowych

nie istnieja dotychczas przepisy prawa, ktére mogtyby postuzy¢ za punkt
orientacyjny. Tak wigc na samych przedsighiorstwach spoczywa obowigzek
ustalenia odpowiednich $rodkéw i ich realizacji. Moze to by¢ problemem

nie tylko ze wzgledu na odpowiedzialno$¢ cywilng, bo takze zaktadowa
ochrona ubezpieczeniowa w istotnej mierze zalezy od odpowiedniej koncepcji
bezpieczenstwa.

Generalnie zaleca sig traktowac akumulatory litowe jak materiat niebezpieczny
i odpowiednio organizowa¢ postgpowanie z nimi, tzn. przeprowadzi¢ oceng
zagrozen, wyprowadzi¢ z niej odpowiednie $rodki, sporzadzi¢ specyficzne
instrukcje bezpieczenstwa i przeszkoli¢ pracownikéw w fachowym obchodzeniu
sig z tym niebezpiecznym medium.

M.in. z powodu mnogosci réznych typéw akumulatoréw nie ma jednak
aktualnie mozliwosci sformutowania ogélnych prawidet odno$nie
odpowiednich $radkéw i kancepcji ochrony. Przyblizony szacunek zawiera

instrukcja opublikowana przez niemieckie Stowarzyszenie Ubezpieczycieli
Mienia (Verband der Schadenversicherer — VdS), w ktorej znalazty sie
wskazéwki odno$nie zapobiegania szkodom przy udostepnianiu akumulatoréw
litowo-jonowych w strefach produkcji i magazynowania. Wedtug zalecen

VdS akumulatory litowe dzielone sg na trzy rézne klasy zaleznie od ich mocy:
akumulatory litowe matfej, $redniej i duzej mocy. Podane tam sa ogéine reguty
bezpieczenstwa przy ich sktadowaniu, jak réwniez reguty specyficzne dla danej
klasy. Infografika na lewej stronie pokazuje orientacyjne zestawienie.

Przy ocenie zagrozen nalezy jednak takze uwzgledni¢ indywidualne warunki
zaktadowe i budowlane, procesy i ramy organizacyjne. Dlatego w kazdym
przypadku racjonalne i bezwzglednie konieczne jest rozwazenie danej
konkretnej sytuacji. Przy opracowywaniu cafo$ciowej koncepcji ochrony dla
indywidualnego przypadku danego magazynu warto zaleci¢ wczesne podjecie
wspofpracy ze strazg pozarng, ubezpieczycielami majgtkowymi i organami
udzielajacymi dopuszczen. Jako eksperci w dziedzinie sktadowania materiatow
niebezpiecznych i ochrony przeciwpozarowej oczywiscie my takze chetnie
Panstwa wesprzemy.

Rozwigzania DENIOS - indywidualne zamiast na jedno kopyto

Nie warto eksperymentowa¢ — zwtaszcza przy sktadowaniu akumulatoréw litowych! Zaleznie od sytuacji magazynowej nalezy ocenic, jakie zagrozenia moga
wystapic z jakim prawdopodobienstwem i jakimi skutkami. Nie ma tu rozwigzania standardowego — nalezy racze] doktadnie ewaluowac indywidualne wymagania
i dostosowac do nich koncepcje bezpieczenstwa. Nalezy zawczasu wiaczy¢ ubezpieczycieli majatkowych do opracowania koncepcji budowlanych $rodkéw
ochrony — i wybra¢ producenta, ktéry moze sie poszczyci¢ dziesigtkami lat budowy kompetencji w dziedzinie sktadowania materiatéw niebezpiecznych i ochrony
przeciwpozarowe]. Na nastepnych stronach przedstawimy Pafstwu nasza bogatg oferte do sktadowania i testowania akumulatoréw litowych. Wyprébowana w

praktyce. Na indywidualng miare. Bezpieczna.

TN

' Informacja
)

Zajrzeli tu juz Pafstwo? W naszym
poradniku online znajda Panstwo
jeszcze wigcej podstawowe] wiedzy i
praktyczne wskazéwki, jak obchodzi€ sig
z akumulatorami litowymi.

w 222794000
info@denios.pl

Rozwigzania od specjalisty
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Pomieszczenia

magazynowe

Bezpieczne sktadowanie akumulatoréw litowych

Akumulatory litowe moga by¢ Zrédtem bardzo duzego zagrozenia w razie
nieprawidfowego z nimi postgpowania. Roztadowanie, pozar, reakcje
chemiczne, a w najgorszym razie wybuch akumulatora — kazdy taki przypadek
oznacza zagrozenie dla pracownikéw, zakfadu pracy i Srodowiska. Moze
pociagac za soba znaczne straty finansowe i przestoje w produkeji. Najlepsza
profilaktyka przy sktadowaniu tych niebezpiecznych urzadzen bedzie
kombinacja ochrony konstrukcyjnej i elementéw bezpieczenstwa aktywnego.
Chetnie wspomozemy Parfistwa w dokonywaniu wyboru kombinacji optymalnej
dla Panstwa. Od ponad 30 lat jeste$my ekspertami w dziedzinie bezpiecznego
sktadowania groZnych materiatw i zapewniamy najwyzsza ochrong
przeciwpozarowa (do REI 120).

Jesli dzieki zachowaniu odstepow bezpieczefstwa nie sg konieczne
oddzielenia ogniotrwate, to oferujemy na akumulatory litowe takze magazyny
bez ochrony przeciwpozarowej. Chetnie Pafstwu doradzimy, wskazujac dalsze
mozliwosci. Zwrdccie sig Pafstwo do nas!

8 Akumulatory litowe
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Bezpieczna konstrukcja z urzedowym dopuszczeniem

Do skfadowania akumulatoréw litowych z ochrona ppoz. DENIOS oferuje rézne
systemy magazynowe:

System regatowy RFP o duzej pojemnosci (strona = 10)
Kompaktowy system regatowy BMC-S (strona = 11)

System magazynowy WFP umozliwiajacy wchodzenie do $rodka
(od strony = 12)

Wszystkie produkowane systemy majg stabilng konstrukcje na podwajne;
stalowej ramie i sg dopuszczone kazdorazowo jako caty system z ochrong
ppoz. od 90 (REI 90/F90) do 120 minut (REI 120/F120) od $rodka i z zewnatrz.
Nadaja sie wiec do ustawienia bezposrednio przy $cianie zewnetrznej
sasiednich budynkéw albo na wydzielong technicznie strefe pozarowa, np.

w hali produkcyjnej. W stanie niezatadowanym moga by¢ wykorzystywane
mobilnie i w razie potrzeby przenoszone w inne miejsce na terenie firmy.
Wyposazone w zintegrowang stalowa wanne wychwytowa magazyny te sa
przygotowane na przyjecie wyciekoéw elektrolitu i skazonej wody gasnicze].
Wszystkie aparaty stanowigce potencjalne Zrodto iskrzenia moga by¢ w razie
wystepowania strefy zagrozenia wybuchem odpowiednio zabezpieczone. Jako
aktywne zabezpieczenie na wypadek awarii moga by¢ w dachu zainstalowane
powierzchnie redukujace ci$nienie. Przeglad szerokich mozliwosci
wyposazenia znajda Paistwo od strony = 26.

Konfiguracja magazynu materiatow niebezpiecznych

Wykorzystajcie Pafistwo nasze bogate opcje wyposazenia dla indywidualnego
urzadzenia swojego magazynu — dla wigkszego bezpieczefstwa i komfortu
(od strony = 26). Nasz serwis zamiejscowy chetnie doradzi Pafstwu

na miejscu, jak efektywnie zagospodarowaé magazyn materiatéw
niebezpiecznych. Za pomoca naszego cyfrowego konfiguratora kilkoma
kliknigciami zaplanujemy dla Pafstwa magazyn doktadnie dopasowany do
Pafstwa wizji. Otrzymaja Paistwo natychmiast wizualizacjg magazynu.
Oczywiscie, takze i wtedy jeszcze mozliwe sa indywidualne modyfikacje.

Jesli cheieliby Panstwo zasadniczo zmieni¢ konstrukcje lub zaprojektowac

ja na nowo, to DENIOS przygotuje dla Panstwa rozwigzanie indywidualne.
Pokazemy Pafstwu na przyktadzie, jak moze wyglada¢ magazyn indywidualnie
zaprojektowany (zob. strona = 15).

Magazyny DENIOS moga by¢ wykorzystane takze do celéw testowych.
Jesli jednak Panstwa potrzeby wymagaja zastosowania rozwigzania
indywidualnego, to lepiej bedzie skorzysta¢ z naszego indywidualnego
pomieszczenia TSR (zob. strona = 16).

Rozwigzania od specjalisty
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Pomieszczenia magazynowe

Produkty i mozliwosci wyposazenia

Rozwigzanie regatowe RFP o duzej pojemnosci

Magazyn regatowy RFP jest najlepszym wyborem je$li zachodzi konieczno$¢ ulokowania wigkszych ilosci akumulatoréw litowych albo gdy maja one wigksze
rozmiary. Zintegrowany regat o duzej wytrzymatosci i przestawnych pétkach umozliwia optymalne, dostosowane do potrzeb wykorzystanie wnetrza. Powierzchnie
odstawcze stanowia cynkowane ogniowo, wyjmowane, naktadane kraty. Oferujg one najrézniejsze mozliwosci sktadowania, np. pojedynczo, w kartonach, na
paletach lub specjalnych no$nikach. System zapewnia maksymalny dostep dzigki dwuskrzydtowym drzwiom i optymalnemu wykorzystaniu wysoko$ci wnetrza dla

wygodnego wstawiania towaru i pobierania go.

wd 0GOLNE DOPUSZCZENIE ¥ Klasyfikacja
NADZORU BUDOWLANEGO ff| 4= REI120
DIBt - Niemiecki Instytut u
W Techniki Budowlanej w Berlinie q
Opinia ITB Instytut Techniki .E Nr certyfikatu

Budowlanej w Warszawie L EFR-17-00 1909-B

Dla Francji, Wtoch, Polski i Hiszpanii

Przyktadowe warianty wykonania (dalsze warianty na zyczenie)

Typ Wymiary* Wym. pétek regatu wysokiego Masa*
(szer. x wys. x gtgh. mm) (szer. x gtgb. mm)** (kg)
RFP 315.20 3660 x 2630 x 1800 2917 x 1235 ok. 2500
RFP 315.30 3660 x 3575 x 1800 2700 x 1235 ok. 3100
RFP 615.20 6882 x 2630 x 1800 2x 2917 x 1235 ok. 4400
RFP 615.30 6882 x 3575 x 1800 2x 2700 x 1235 ok. 5600

Uwaga: Wymiary i masy moga sie rozni¢ wskutek wyposazenia opcjonalnego.
Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian technicznych. * Bez przybudowek ** Wysokos¢ pétek jest zmienna

Przeciwpozarowy magazyn regatowy
RFP 615.30, klimatyzowany

Opcje wyposazenia

Wykarzystajcie Pafistwo nasze
bogate opcje wyposazenia dla
indywidualnego urzadzenia swojego
magazynu RFP i BMC-S —dla
wigkszego bezpieczenstwa i komfortu
(od strony = 26).

10 Akumulatory litowe
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EKOLOGIA & BEZPIECZENSTWO

Warianty ustawienia

Magazyn regatowy RFP nadaje sig do ustawienia na betonowej ptycie
fundamentowej przygotowanej na miejscu. Dla umozliwienia podjazdu recznie
sterowanym elektrycznym wézkiem widtowym ptyta betonowa moze by¢
dostarczona oddzielnie. W tym przypadku system moze stana¢ na fundamencie
fawowym. W wersji szerokiej magazyn jest wyposazony w 2 ptyty betonowe
réwnej wielkoSci.

Regatowy magazyn ppoz. RFP 315.30, z plyta
betonowa umozliwiajaca podjazd

Kompaktowe rozwigzanie regatowe BMC-S

Oszczedzajace miejsce rozwigzanie do sktadowania akumulatoréw litowych:
magazyny regatowe BMC-S zapewniaja wysokie standardy DENIOS przy
minimalnym zapotrzebowaniu miejsca. BMC-S oferujemy na zyczenie
chetnie ze zmienng liczba statych lub wysuwanych pétek — dla optymalnego
wykorzystania wnetrza stosownie do potrzeb.

Przyktadowe warianty wykonania
(dalsze warianty na zyczenie)

Typ Wymiary* Wymiary pétek Masa*
(szer. x wys. x gteh. mm)  (szer. x glgb. mm) (kg)

BMC-S 180-2 1848 x 2463 x 1300 1542 x 1012 ok. 1330

BMC-S 180-4 1848 x 2463 x 1775 1542 x 1487 ok. 1500

Uwaga: Wymiary i masy moga sig rézni¢ wskutek wyposazenia opcjonalnego. Zastrzega sig mozliwosé
zmian technicznych.

* Bez przybuddwek

I ——
Wersja ekstragteboka

Potrzebuja Panstwo szczegéinie duzo miejsca? Magazyny regatowe na
akumulatory litowe moga by¢ na zyczenie zrealizowane takze w wersji
ekstragtebokiej (ok. 2500 mm wewnatrz).

Regatowy magazyn ppoz. w wersji

- o ) ! A
St
ekstragtebokiej dla wigkszej pojemnosci %’\@

i
Regatowy magazyn ppoz.
BMC-S 180-4 z pétkami
et OGOLNE DOPUSZCZENIE Klasyfikacja

n
NADZORU BUDOWLANEGO fif| 4=
= REI20

DIBt - Niemiecki Instytut

. Techniki Budowlanej w Berlinie
Opinia ITB Instytut Techniki .2 Nr certyfikatu
Budowlanej w Warszawie LU EFR-17-00 1909-B

Dla Francji, Wtoch, Polski i Hiszpanii

Rozwigzania od specjalisty
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Pomieszczenia magazynowe

Produkty i mozliwosci wyposazenia

Rozwigzanie magazynowe WFP z mozliwosScia wejscia do Srodka

Potrzebny jest Pafistwu podreczny magazyn na mniejsze moduty, ktérych dostarczanie i odbieranie nie wymaga uzycia wézka widfowego. Chcieliby Parstwo moze
nawet odstawic bezpiecznie wigksze urzadzenie albo pojazd elektryczny (np. prototyp czy sprzet diagnostyczny). Magazyn ma spefnia¢ jeszcze inne funkcje, ma by¢
np. laboratorium analitycznym, umozliwia¢ wygodne tadowanie akumulatoréw badz tez stuzy¢ jako tymczasowy sktad wysytkowy lub na niesprawne akumulatory.
W kazdej z tych ewentualno$ci komfortowym rozwiazaniem bedzie magazyn materiatéw niebezpiecznych z mozliwoscig wehodzenia.

Dzigki dopuszczeniu ppoz. moga Panstwo zintegrowac system bezposrednio ze swoja infrastruktura, bez koniecznosci zachowania odstgpéw bezpieczeristwa
—wewnatrz lub na zewnatrz budynkdw. Szes$¢ rozmiaréw i wygodna wysoko$¢ pomieszczenia umozliwiaja swobode w wyposazaniu wnetrza i dostateczng
pojemno$¢ magazynowa. Rézne warianty drzwi i bogate wyposazenie dodatkowe pozwalaja dostosowaé WFP prawie do kazdej sytuacji. Dalsze zalety tej
przemy$lanej konstrukcji, utatwiajace dfugofalowo korzystanie z niej, to niski prég 147 mm i nalezyte odwadnianie dachu.

Magazyn ppoz. do wchodzenia
WFP-X 22 z wbhudowanymi regatami

wd 0GOLNE DOPUSZCZENIE @ |(|asyﬁkacia
NADZORU BUDOWLANEGO ey RE" 20
DIBt - Niemiecki Instytut (&)

W Techniki Budowlanej w Berlinie .
Opinia ITB Innytln(Teclmiki .,E Nr certyfikatu
Budowlanej w Warszawie L EFR-17-00 1909-B

Dla Francji, Wioch, Polski i Hiszpanii

Akumulatory litowe
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EKOLOGIA & BEZPIECZENSTWO

Warianty drzwi Regulator kolejnosci zamykania, seryjny

W przypadku drzwi dwuskrzydtowych zapewnia niezawodne zamknigcie drzwi.
WD, AT i CH stosujemy drzwi klasy EI, 90-C. Dla takich krajow, jak FR, ES, PL i
IT przewidziane sa drzwi klasy El, 120, a dla NL EI, 60.

Drzwi 1- lub 2-skrzydtowe, w WFP 6 umieszczone w krétszym boku, w
wigkszych systemach alternatywnie w krétszym lub dtuzszym boku magazynu.
Standardowo drzwi sg umieszczone posrodku. W WFP 14 i WFP 22 na zyczenie
klienta mozliwa jest tez pozycja z lewej lub prawej strony.W przypadku drzwi
dwuskrzydfowych regulator kolejnosci zamykania zapewnia niezawodne i
bezpieczne zamknigcie drzwi (wazne przede wszystkim w razie pozaru).
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Pozycja drzwi posrodku Pozycja drzwi z boku

Wymiary drzwi

Drzwi 1-skrzydtowe: 1165 x 1950 (szer. x wys. mm) BRM 1250 x 2000
Drzwi 2-skrzydtowe: 1915 x 1950 (szer. x wys. mm) BRM 2000 x 2000

Magazyn ppoz. do wchodzenia WFP-X 10, klimatyzowany

Przyktadowe warianty wykonania (dalsze warianty na zyczenie)

Typ Pow. wewnatrz Wymiary zewn.* Wymiary wewn. Masa*
(m?) (szer. x wys. x gtegb. mm)  (szer. x wys. x gteh. mm) (kg) Opcje wyposazenia
WFP-M 6 6,6 3018 x 2657 x 2784 2580 x 2280 x 2560 ok. 2350

Wykorzystajcie Panstwo nasze
WFP-M 14 14,1 5938 x 2657 x 2784 5500 x 2280 x 2560 ok. 3650 bogate opcje wyposazenia dla
indywidualnego urzadzenia swojego
magazynu WFP do wchodzenia —

WEFP-X 6 6,6 3018 x 2877 x 2784 2580 x 2500 x 2560 ok. 2400 dla wigkszego bezpieczefistwa i
komfortu (od strony = 26).

WEFP-X 10 10,3 4478 x 2877 x 2784 4040 x 2500 x 2560 ok. 3000

WFP-X 14 141 5938 x 2877 x 2784 5500 x 2500 x 2560 ok. 3750

WEFP-X 22 21,6 8858 x 2877 x 2784 8420 x 2500 x 2560 ok. 4900

Uwaga: Wymiary i masy moga sig rozni¢ wskutek wyposazenia opcjonalnego. Zastrzega sig mozliwo$é zmian technicznych.
* Bez przybuddéwek

Rozwigzania od specjalisty 13
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Pomieszczenia magazynowe

Sktadowanie akumulatorow litowo-jonowych w KTM

KTM AG z siedzibg w Mattighofen zajmuje sie produkcja, projektowaniem i dystrybucjg innowacyjnych, wyscigowych motocykli typu Off Road i Street marek
KTM i Husqvarna Matorcycles. Dzigki konsekwentnemu zarzadzaniu, wysoko wykwalifikowanym pracownikom, permanentnemu inwestowaniu, duzemu
zaangazowaniu w sport motorowy oraz innowacyjnym produktom przedsigbiorstwo dziatajace na skale globalng od lat znajduje sig na $ciezce rozwoju i stato
sie najwigkszym europejskim producentem motocykli. Dystrybucje wyrobéw KTM prowadzi na catym $wiecie ponad 35 spétek-cérek, trzy przedsigbiorstwa joint

venture, a takze 2350 niezaleznych dealeréw.

S

T Bos, T

1

Wyzwanie:

Nalezato zbudowaé¢ odpowiedni magazyn materiatéw niebezpiecznych do
sktadowania akumulatoréw litowo-jonowych. W braku konkretnych przepiséw
prawa dot. akumulatoréw litowo-jonowych projekt musiat by¢ opracowany
we wspbtpracy z KTM i producentem akumulatoréw oraz dostosowany do
wymagan. Inng potrzeba do uwzglednienia byto zapewnienie w magazynie
wystarczajacej klimatyzacji, zeby unikna¢ straty pojemnosci akumulatoréw w
czasie skfadowania.

Rozwiazanie:

DENIQOS opracowat rozwiazanie na bazie swoich magazynéw przeciwpozarowych
do wehodzenia. Podstawowe wytyczne odnosnie jednostki magazynowej
zostaty spetnione przez ustalenie powierzchni na 7 m? i wyposazenie w
zintegrowane wanny wychwytowe. Mimo ze ochrona przeciwpozarowa

nie byta bezwzglednie nakazana przepisami, zastosowano do izolacji klase
materiatéw budowlanych A (panele izolacyjne EI120) — takze ze wzgledu

na konieczno$é utrzymania przez caty rok statej temperatury wewnatrz
wynoszacej 20 °C przy temperaturach na zewnatrz od -15 °C do 35 °C. W tym
celu zastosowane zostato kombinowane urzadzenie grzewczo-klimatyzacyjne.

Akumulatory litowe

Poniewaz producent akumulatoréw maégt wyraznie wykluczy¢ powstawanie
gazéw palnych przy tadowaniu akumulatoréw albo przy awarii, urzadzenia
wbudowane nie musiaty by¢ w wersji przeciwwybuchowej. Magazyn zostat
wyposazony w ustalacz drzwi, zasilanie wodg ga$nicza, rampe najazdowa,
wyréwnywacz potencjatéw i kraty o matych oczkach dla utatwienia przejazdu
recznym wdzkom paletowym.

|
Wynik i korzysci:

Klient skorzystat z doSwiadczenia DENIOS przy budowie magazynéw
przeciwpozarowych dla akumulatoréw litowo-jonowych. We wspétpracy
migdzy KTM, producentem akumulatoréw a DENIOS opracowane zostato
rozwigzanie uwzgledniajace zaréwno ogdlne ramy prawne (prawo wodne,
ASchG, TRVB, GewOQ), jak i specyfike sktadowania akumulatoréw litowo-
jonowych. Dodatkowym zabezpieczeniem jest wersja przeciwpozarowa
(F90/REI90), chot nie byta wymagana przez przepisy. Sktadowanie w statej
temperaturze zapobiega stracie pojemnoéci skfadowanych akumulatoréw. W
sumie klient okazuje wielkie zadowolenie z projektu i realizacji, co znajduje
swoje odzwierciedlenie takze w kolejnych zleceniach dla DENIOS.
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EKOLOGIA & BEZPIECZENSTWO

Sktadowanie pojazdu z akumulatorami litowo-jonowymi do préb zderzeniowych

W dziedzinie mobilno$ci nieobciazajacej klimatu duza role odgrywaja technologie oparte na akumulatorach litowych. Ale co bedzie w razie wypadku? Ze wzgledu
na wysoki potencjat zagrozenia tkwigcy w akumulatorach litowych trzeba to wnikliwie zbadaé, zeby méc doktadnie oceni¢ wystepujace ryzyko. Nasz klient
prowadzi rézne projekty badawcze zwigzane z elektromobilno$cia i bezpieczefstwem pojazdu. W tym celu przeprowadzane sa takze préby zderzeniowe z udziatem
pojazddéw z zamontowanymi akumulatorami litowymi. Chcac zapewni¢ ich bezpieczne przechowywanie takze po takiej prébie, firma zwrdcita sig do DENIOS.

o ~DENIOS: =

Wyzwanie:

Wyzwaniem w tym projekcie byto zapewnienie bezpiecznego odstawienia
kompletnego pojazdu po prébie zderzeniowej — i to przez catg dobe. Bo
przede wszystkim w nocy pozbawiony nadzoru system do badan jest Zrodtem
zwigkszonego zagrozenia.

Rozwiazanie:

Aby pomiesci¢ kompletny pojazd razem z przynalezng aparaturg badawcza,
bezpieczne pomieszczenie techniczne uzyskato wymiary: 7400 x 3000 x 3000
mm (szer. x gteb. x wys.). Cata dtuzsza strone zajmuje brama roletowa w wersji
przeciwwybuchowej. Umozliwia to wygodne umieszczenie wewnatrz pojazdu
do préb zderzeniowych. Ze strefy sktadowania pojazdu mozna sig wydostac na
zewnatrz przez jednoskrzydtowe drzwi ewakuacyjne T30.

Po przeciwnej stronie czotowej stoi regat o duzej wytrzymatosci, ktéry zapewnia
wystarczajacg ilo$¢ miejsca na sktadowanie akumulatoréw litowo-jonowych.
Jego zatadunek nastepuje przez dwuskrzydtowe drzwi T30 z gérnym zamykaczem.
Wanna wychwytowa zapewnia ochrone przed ewentualnymi wyciekami z
akumulatoréw. Wnetrze tego bezpiecznego pomieszczenia technicznego zostato
sklasyfikowane przez klienta jako strefa zagrozenia wybuchem 1.

DENIOS- &

Dlatego wszystkie elementy zabudowy, jak m.in. o$wietlenie, ogrzewanie
powietrzne i wentylacja techniczna, s w wersji przeciwwybuchowe;.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa wentylacja techniczna jest wyposazona w
monitoring przeptywu. Dodatkowo zainstalowany zostat wykrywacz gazu.

I ——
Wynik i korzysci:

Klient uzyskat pomieszczenie magazynowe o podwajnej funkcji, doktadnie
dostosowane do jego indywidualnych wymagan. Szeroka brama roletowa
umozliwia wygodne wstawianie pojazdéw bez konieczno$ci zmudnego
manewrowania. Pomieszczenie moze by¢ jednoczes$nie wykorzystywane
do oszczedzajacego miejsce skfadowania akumulatoréw. Pracownicy
majg nieskomplikowany dostep do regatu paletowego przez oddzielne,
dwuskrzydfowe drzwi.

Panstwo sa zainteresowani podobnym rozwiazaniem?

Dostarczymy Panstwu odpowiedni system do magazynowania akumulatoréw
litowych. Zwrdccie sig Panstwo do nas!

o 222794000
info@denios.pl

Rozwigzania od specjalisty
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Pomieszczenia testowe

Niebezpieczne eksperymenty potrzebuja bezpiecznego otoczenia

Nowo zaprojektowane akumulatory litowe lub produkty, w ktdrych sg one
montowane, jak odkurzacze lub pojazdy elektryczne, musza przed wejsciem
na rynek byé dokfadnie przebadane. Zeby np. okreslié¢ potencjalne ryzyko,
ktérego sg Zrodtem, albo zapewni¢ optymalna kompatybilno$¢ komponentu

i produktu, obiekty doswiadczalne sa poddawane specjalnymi metodami
obcigzeniom przekraczajacym ich wytrzymato$¢. Dlatego testy te odbywaja sig
z zachowaniem szczeg6lnych $rodkéw bezpieczenistwa. Zaktadowa koncepcja
bhp i ochrony ppoz., powigzana z danym zastosowaniem, jest podstawg
planowania bezpiecznego otoczenia testowego. W koncepcji pomieszczenia
nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wiele innych aspektéw, jak zapotrzebowanie
miejsca, warunki ustawienia, zbieranie danych dla specyficznych potrzeb
klienta. Dlatego pomieszczenia do badan akumulatoréw litowych powstaja
prawie wytacznie wedtug indywidualnych wskazan klienta.

16 Akumulatory litowe
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EKOLOGIA & BEZPIECZENSTWO

Bezpieczenstwo przez doswiadczenie

W firmie DENIOS znalezli Parstwo do$wiadczonego partnera do realizacji
pomieszczenia do badan akumulatoréw litowych wedtug Pafstwa
indywidualnych wymagan. Od ponad 30 lat jeste$my ekspertami w dziedzinie
bezpiecznego obchodzenia sig z groZznymi materiatami i zapewniamy
najwyzsza ochrone przeciwpozarowa (do REI 120). Jako producent systeméw
pomieszczen technicznych dowiedli$my w ramach licznych projektéw klientéw
w dziedzinie akumulatoréw litowych, ze nasze do$wiadczenie daje sig
optymalnie wykorzystaé w tej specyficznej dziedzinie. Oferujemy rozwigzania
dopasowane do wymagan specjalnych, ktére sa wazne przy testowaniu
akumulatoréw litowych — od motoryzacji przez przemyst elektrotechniczny az
do akredytowanych instytutéw kontraoli i zakfadéw badawczych. Dlatego wiele
przedsigbiorstw, jak Phoenix Testlab czy Voltavision, stawia na kompetencje
DENIOS (od strony = 20).

DENIOS - na catym swiecie. Z wyrdoznieniem.

Nasze partnerstwo nie zna granic panstwowych. DENIOS

jest znany i dziata na catym $wiecie jako producent
systemow pomieszczen technicznych oraz ekspert
w dziedzinie materiatéw niebezpiecznych i ochrony
przeciwpozarowe;.

Znakomite kompetencje inzynierskie i nastawienie na

Top-Innovator
2017

klienta pozwalaja nam tworzy¢ pionierskie rozwigzania. W
2017 r. DENIOS ponownie zostat z tego tytutu wybrany do

grona Top 100 Innovator.

Rozwigzania od specjalisty

Pomieszczenia testowe
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Pomieszczenia testowe

Produkty i mozliwosci wyposazenia

Jak powstaje indywidualne pomieszczenie do badan akumulatorow litowo-

jonowych

Pionierskie rozwigzania rodza sig tam, gdzie klient i producent $cisle ze sobg wspétpracuja. Bliskie kontakty z klientem sa dla nas najwyzszym nakazem. Nasi
eksperci wspomagajg wigc Pafistwa od poczatku w planowaniu. Juz w fazie oferty moga Panstwo liczy¢ u nas w przedsigbiorstwie na bezposredniego partnera do
kontaktow i sprawng komunikacje. Dysponujac wszechstronnym zespotem specjalistéw DENIOS oferuje Panstwu cato$ciowa obstuge ujeta w jeden system. Od
poczatku beda Panstwo odnosié korzysci z jednolitego zarzadzania projektem. ,,Made by DENIOS™ oznacza najwyzsza jako$c z jednego Zradta.

___________________________________________________________________|]
Analiza potrzeb i doradztwo — podstawa dla bezpiecznego pomiesz-
czenia do badan

Co zawiera Panstwa ocena zagrozer i koncepcja przeciwpozarowa? Jakie
procedury testowe sg przeprowadzane? Jak pomieszczenie do badan ma by¢
zintegrowane z Pafstwa infrastrukturg i procesami roboczymi? Stawiajac
konkretne pytania nasi inzynierowie wyjasnig, jak moze wyglada¢ optymalna
dla Panstwa koncepcja. Zapotrzebowanie miejsca, ustawienie (wewnatrz

czy na zewnatrz budynku), wyposazenie, zabezpieczenia — w wyniku naszej
analizy potrzeb powstaje indywidualny profil Pafstwa wymagan. Moga
Panstwo korzystac z naszej wiedzy ekspertéw w dziedzinie ochrony ppoz., ktéra
przekazujemy Pafstwu i uwzgledniamy w konstrukcji, aby jak najlepiej chroni¢
Panstwa pracownikéw i wyposazenie.

' Informacja
°

W dziedzinie motoryzacji do klasyfikacji zagrozen przy testowaniu akumulatoréw
litowych stuza EUCAR Hazard-Levels. Znajdujg one z reguty odbicie w ocenie
zagrozen. W wynikajacej z niej koncepcji bezpieczenstwa ustalone zostaje
odpowiednie wyposazenie dla Panstwa pomieszczenia testowego.

EUCAR Hazard-Levels (opis zasady)

Level 0 brak efektu, brak ujemnych skutkow
Level 1 bezpieczenstwo pasywne

Level 2 defekt / uszkodzenie

Level 3 wyciek / utrata masy < 50 %

Level 4 wydobywa sig gaz / utrata masy > 50 %
Level 5 ogien lub ptomienie, pozar

Level 6 pekanie, rozrzut czesci

Level 7 wybuch ogniwa

Akumulatory litowe

Profesjonalne zarzadzanie projektem

Naszym celem jest precyzyjna i terminowa realizacja Pafistwa projektu przez
nasz personel fachowy. Kierujac sig Paistwa wymaganiami zrealizujemy dla
Panstwa krok po kroku indywidualny system zgodnie z naszym cato$ciowym

pojmowaniem obstugi (zob. strona = 36).

Oprocz Factory Acceptance Test (FAT) moga Panstwo takze osobiscie §ledzic
postep faz produkcji. Dzigki dtugoletniemu do$wiadczeniu znamy doskonale
przepisy prawa, postepowanie z organami udzielajacymi dopuszczen i
ubezpieczycielami majatkowymi i bedziemy Pafstwu towarzyszy¢ we
wspdtpracy. Wspdlnie stworzymy warunki dla dopuszczenia Panstwa
pomieszczenia do badan pod wzgledem statyki, ekologii, zabezpieczenia
przed wybuchem i pozarem, co jest istotna przestanka dla Pafistwa ochrony
ubezpieczeniowe;.

Po zakorczeniu projektu otrzymaja Panstwo jego obszerng dokumentacje, a
takze sprawdzone obliczenia statyczne. Takze w zaktadzie pracy nie zostawimy
Panstwa bez pomacy. Nasz serwis pozwoli zachowa¢ warto$¢ Panstwa
inwestycji. Dostosowujac plan serwisu i konserwacji do Pafistwa produktu i
potrzeb, gwarantujemy wysoka jako$¢ i trwato$¢ zastosowanego rozwigzania.
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TSR - indywidualne rozwigzanie pomieszczenia do badan dla Painstwa

DENIOS ma ambicje budowania pomieszczen perfekcyjnie odpowiadajacych Pafistwa wymaganiom i zapewniajacych najwyzsze bezpieczenstwo. Wtadnie przy
badaniu akumulatoréw litowych rozwigzanie standardowe czesto nie zapewnia optymalnych warunkéw. Dlatego konstruujemy pomieszczenia do badan prawie
wytacznie wedtug indywidualnych wskazar klienta. Taka indywidualna konstrukcje nazywamy bezpiecznym pomieszczeniem technicznym (Techniksicherheitsraum
—w skrdcie TSR). Korzy$¢ dla Pafstwa: w konstrukgji i produkcji mozemy tu wykorzysta¢ wiele wyprébowanych standardowych elementéw. Dzieki temu moga
Panstwo odnosi¢ korzysci wynikajace ze skojarzenia ekonomicznej produkcji seryjnej z koncepcja indywidualna.

Symulacja — gtéwna funkcja pomieszczenia do badan

Symulacja obciazen akumulatoréw litowych wymaga od pomieszczenia do
badan funkcjonalnosci zaleznych od stosowanych metod. Pomieszczenia do
badan DENIOS z indywidualnymi opcjami wyposazenia oferuja mozliwo$é
symulowania albo wspomagania wewnatrz pomieszczenia réznych trudnych
sytuacjl:

Symulacja ekstremalnych warunkéw $rodowiska przez obcigzenie
temperatura do dopuszczalnych granic (np. od -20 °C do +60 °C), oraz
badanie zachowania przy wahaniach temperatury

Oddziatywanie podwyzszonej wilgotno$ci powietrza na badane ciato, np.
skraplanie sig wody

Obcigzenie minimalnym i maksymalnym zasilaniem elektrycznym, jak tez
napieciem dochodzacym do gdrnej i dolnej granicy

Badania wstrzasowe

Badania akustyczne (shaker)

Badania odpornosci na korozje i szkodliwy gaz

Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej

Cyklizacja akumulatoréw

Dtugotrwate testy obcigzenia

Symulacja wysokosci

Rozmiar? Scisle wedlug Paiistwa zyczen!

Dzigki zmiennym wymiarom TSR moze by¢ precyzyjnie zaprojektowany
odpowiednio do iloci miejsca u Pafstwa i pozadanego zastosowania.

W postaci rozwiazania kompaktowego oferuje niezliczone mozliwosci
zastosowania w dowolnym usytuowaniu. Przy niewielkiej masie wtasnej bez
problemu mozna zrealizowac takze zmiang miejsca (np. konieczng wskutek
restrukturyzacji w przedsigbiorstwie). Ale mozliwe s3 takze rozwigzania o
duzej kubaturze, od kombinowanych instalacji magazynowych i testowych
az do kompleksu wielu pomieszczen z zadaszonymi strefami logistycznymi i
przejsciami.

Opcje wyposazenia

Wykorzystajcie Pafistwo nasze bogate opcje wyposazenia dla indywidualnego
urzadzenia swojego systemu testowego — dla wigkszego bezpieczefstwa i
komfortu (od strony = 26).

0d gotowosci do podtaczenia do wykonczenia ,.pod klucz”

Chetnie weZzmiemy na siebie skompletowanie systemu z Paristwa
wyposazeniem. Moga tez Panstwo wykorzysta¢ nasze pomieszczenia
samodzielnie wykanczajac je wewnatrz.

' Informacja
°

Jesli poszukuja Pafstwo raczej standardowego rozwigzania, to zapoznajcie sig
Panstwo z naszymi systemami do skfadowania akumulatoréw litowych. Moga
one by¢ wykorzystane takze do badarn, jesli nie ma potrzeby dostosowania do
specyfiki klienta.

Rozwigzania od specjalisty
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Przyktady zastosowania
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Pomieszczenia testowe

Stanowisko badania akumulatoréw stacjonarnych

Firma Voltavision GmbH z Bochum to niezalezny ustugodawca w dziedzinie badan i rozwoju, ktéry eksploatuje urzadzenia diagnostyczne dla systeméw wysokiej
technologii w dziedzinie elektromabilnoéci i energii odnawialnej. Wielko$¢ badanych urzadzehn moze by¢ bardzo rézna, od akumulatora litowo-jonowego do
urzadzen elektrycznych, az po wielkie systemy gromadzenia energii. Firmy Voltavision i DENIOS wspdlnie zaprojektowaty pomieszczenie do badan wfasnie tych
duzych urzadzen, odznaczajace sie kubaturg odpowiednia do potrzeb i umozliwiajace badanie akumulatoréw litowych w szerokim zakresie temperatury.

Wyzwanie:
Sytuacja energetyczna zmusza do zmiany sposobu my$lenia —i to pod Na podstawie oceny zagrozen w omawianym przypadku bezwzglednie
wieloma wzgledami. Coraz wigcej energii czerpie sig ze Zrédet odnawialnych, konieczna byto utworzenie oddzielnej strefy pozarowej przez obudowanie
np. z farm wiatrowych albo baterii stonecznych. Czesto wigc energia jest stanowiska badan. Wymagany byt system przeciwpozarowy, ktdry
wytwarzana w takich miejscach i takich porach dnia, w ktérych nie moze wytrzymywatby pozar wewnatrz lub na zewnatrz przez 90 minut. Standardowe
by¢ bezposrednio wykorzystana. Oznacza to, ze réwniez temat elektrycznych komory klimatyzacyjne dostepne na rynku nie spetniaja tego wymogu.

akumulatoréw energii coraz bardziej zyskuje na znaczeniu. Koniecznoscia staja
sie szczegtowe badania wptywu najrézniejszych czynnikéw $rodowiska na
zywotnos¢ poszczegdlnych modutdw.

Ze strony stowarzyszen fachowych pada wiele zalecer, ale nie ma zadnych
ustaw ani przepiséw sensu stricto, ktérych mogliby sie trzymacé wykonawcy i
uzytkownicy. Dlatego koncepcje bezpieczenstwa bazuja raczej na uzyskanych
do$wiadczeniach, niz na standardach.

Akumulatory litowe
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Rozwiazanie:

Voltavision i DENIOS projektujg wspdlnie przeciwpozarowe stanowisko
diagnostyczne (F30/REIS0) do stacjonarnych akumulatoréw energii. Moga
tu by¢ badane w okreslonych warunkach termicznych i elektrycznych
szczegolnie duze akumulatory dzieki mozliwej kubaturze pomieszczenia do
30 m?. W znormalizowanych warunkach kontrolnych symulowane sg tu np.
w przedziale temperatur od -20 °C do +60 °C procesy sztucznego starzenia.
Akumulatory sa przy tym badane pod katem odpornosci na cykliczne
tadowanie i roztadowywanie oraz kalendarzowego okresu przydatnosci do
uzytku. Uwzgledniona jest réwniez obszerna koncepcja bezpieczefistwa.
Wykorzystanie odpowiednich czujnikéw umozliwia nieprzerwane
nadzorowanie pomieszczenia. Nie ma znaczenia, czy przez wykrywacze gazu,
czy czujniki temperatury — wazna jest prewencja!

Na wypadek powstania powaznego zagrozenia specjalna powierzchnia

w dachu umozliwia kontrolowane wyréwnanie ci$nier. Wysokowydajna
wentylacja techniczna zapewnia ponadto odprowadzenie zagrazajacych
zdrowiu, ewentualnie wybuchowych gazéw. A gdyby miato doj$¢ do
najgorszego, to skazona woda chtodzaca zbiera sie w wannie wychwytowe;.
Dodatkowym zabezpieczeniem jest kwasoodporny wktad przewodzacy
elektrycznos¢. Opréznianie wanny WHG nastepuje przez oddzielne przytacze.
W ten sposéb woda chtodzaca moze by¢ fachowo usunigta.

Wynik i korzysci:

Innowacyjne rozwiazanie "pod klucz" z reprodukowalnymi w kazdym czasie
wynikami pomiaréw! | wszystko to bez oddzielnej komory klimatyzacyjnej
wewnatrz pomieszczenia do badan!

Panstwo sa zainteresowani podobnym rozwigzaniem?

Chcieliby Pafstwo testowaé duze akumulatory litowe w réznych przedziatach
temperatury? | to bez potrzeby znacznej przebudowy istniejacych budynkéw
zaktadu? Nasze pomieszczenia beda dla Panstwa odpowiednim rozwigzaniem.
Zwrdccie sig Panstwo do nas!

w 222794000
info@denios.pl

Rozwigzania od specjalisty
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Pomieszczenia testowe

Przyktady zastosowania

Laboratorium badania akumulatoréow z monitoringiem sktadowania tymczasowego

Elektromobilno$¢ jest na czasie —a wraz z nig drazliwe pytanie o najlepszy akumulator. Musi on wytrzymywacé niesprzyjajace warunki na drodze, znosi¢ skrajne
wahania temperatury, wilgo¢ i s, drgania i wstrzasy, a pod wzglgdem kompatybilnosci elektromagnetycznej nie ulegac zaktéceniom ani tez nie by¢ Zrodtem
zaktécen. Wszystkie te aspekty badane sa w prowadzonym przez Phoenix Testlab laboratorium badania akumulatoréw. Wedtug danych samego Phoenix Testlab,
otwierajac wiosng 2011 laboratorium badania akumulatoréw stworzyto ono jeden z najwazniejszych i najbardziej zaawansowanych technologicznie o$rodkéw
kompetencyjnych w tej dziedzinie.

Wyzwanie:
Phoenix Testlab jest niezaleznym laboratorium badawczym i instytutem Miaty by¢ prowadzone nastepujace badania:
certyfikacji produktéw technicznych. Firma ta wyznacza sobie role
technicznego przedsigbiorstwa ustugowego, wspierajacego swoich klientow Badania odpornosci na zmienng temperature i zmiany klimatu
od zaprojektowania produktu do wprowadzenia go na rynek. Jej serwis Badania wibracyjne i wstrzagsowe
obejmuje nie tylko techniczne badania wyrobdw, ale takze migdzynarodowe Badania odpornosci na korozje i szkodliwy gaz

zarzadzanie postgpowaniem homologacyjnym i certyfikacyjnym. Badania kompatybilnosci elektromagnetyczne;

Ww. przedsigbiorstwu potrzebne byto w jego gtéwnej siedzibie w Cyklizacja akumulatorow

Blomberg w Pétnocnej Nadrenii-Westfalii nowe laboratorium do badania
akumulatordw litowo-jonowych oraz moduféw stosowanych m.in. w dziedzinie
elektromaobilno$ci i techniki solarnej. Paniewaz miata by¢ badana wydajnos¢
akumulatoréw duzej mocy do pojazdéw elektrycznych, centralng role
odgrywato bezpieczenstwo pracownikéw, otoczenia testowego i badanego
obiektu.

22  Akumulatory litowe




-DENIOS.

EKOLOGIA & BEZPIECZENSTWO

s
)
S
[7]
@
8]
o
[—
)
N
o
N
(7]
=
£
S
o

Rozwiazanie: Wynik i korzysci:
Na bazie swoich bezpiecznych pomieszczen technicznych firma DENIOS Dzigki temu wyprébowanemu w praktyce rozwigzaniu Phoenix Testlab magt
w $cistym porozumieniu z klientem opracowata system nadzorowanego efektywnie zorganizowa¢ caty taficuch procesowy, a zarazem zapewnic¢
sktadowania tymczasowego akumulatoréw. Zastosowanie znalazty przy tym najwyzszy poziom bezpieczenstwa pracownikom.

systemy przeciwpozarowe FI0 z dopuszczeniem DIBt.

_________________________________________________________________|]
Wobec zagrozen zwigzanych z akumulatorami litowo-jonowymi systemy
te zostaty wyposazone w odpowiednie urzadzenia zabezpieczajace, jak np.
klimatyzacje, wentylacje techniczna i powierzchnig redukujaca cisnienie.

Panstwo sa zainteresowani podobnym rozwiazaniem?

Szeroko zakrojone projekty i zadania wymagaja czesto obszernych rozwigzan.
Czy Paistwu réwniez potrzebny jest duzy obiekt z zadaszonymi strefami
przejsc i logistyki? Dostarczymy go Parstwu — chetnie takze ,pod klucz”.
Zwrdccie sig Pafstwo do nas!

w 222794000
info@denios.pl

Rozwigzania od specjalisty 23



Wyposazenie

Wszechstronne bhezpieczenstwo

My w DENIOS od dawien dawna wspieramy naszych klientéw i partneréw

w konfrontacji ze zmieniajacymi sig wymaganiami w postgpowaniu z
materiatami niebezpiecznymi i w dziedzinie bhp. Juz od 1986 r. zaczgli$my
budowa¢ potrzebne do tego kompetencje i rozwija¢ specyficzne know-how
dla najrézniejszych branz przemystu. Dzi$ oferujemy szerokie spektrum ustug,
ktére moga Pafstwu pomdc w skutecznej ochronie ludzi, Srodowiska i majatku

przedsigbiorstwa.

Naszym dazeniem jest optymalizacja Parstwa magazynu doktadnie wedtug
potrzeb — i to w sposdb nieskomplikowany i efektywny. Jako producent wiemy
dobrze, czego potrzebuja nasi klienci i zintegrowali$my juz odpowiednie
elementy w naszym obszernym programie wyposazenia i akcesoriow.

Maja Panstwo do wyboru, wérdd licznych wyprébowanych w praktyce
komponent6w, dopasowane opcje dla bezpieczefistwa i komfortu.
Dodatkowo oferujemy Pafstwu w naszym ogélnym katalogu ponad 10 tys.
sprawdzonych wyrobéw standardowych dla skompletowania sprzetu zgodnie
z Pafistwa koncepcja bezpieczenistwa. Cokolwiek jest Pafstwu potrzebne dla
poprawy bhp i wygody w zaktadzie pracy, to optymalne rozwigzanie pochodzi
z DENIOS.

Odkryjcie Panstwo na nastepnych stronach uzupetniajace wyposazenie i ustugi

zwigzane z tematem , Bezpieczne skfadowanie i testowanie akumulatoréw
litowych”.

24 Akumulatory litowe
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Wyposazenie

Bezpieczenstwo dla Panstwa systemu

Elementy bezpiecznego wyposazenia

Systemy pomieszczen technicznych DENIOS oferujg w standardzie ochrong przeciwpozarowa do 120 minut od wewnatrz i z zewnatrz (REI120/F120). Tym samym
jako pierwszy producent w Europie zapewniamy szerokie bezpieczenstwo prawne. Zaleznie od Panstwa wymagan zaktadowych, prawnych i ubezpieczeniowych
mozna okre$li¢, jakie sa konieczne elementy wyposazenia dla bezpieczefistwa Pafistwa systemu. Indywidualne potrzeby wynikaja z Panstwa oceny zagrozen,
koncepcji bezpieczenstwa, oceny ATEX i innych uwarunkowan, np. pod wzgledem emisji hatasu. Dokonujac w oparciu o Panstwa specyficzne wymagania i
powinnos$ci analizy potrzeb i udzielajac porady uzgodnimy wspdlnie optymalny dla Pafstwa system zapewniajac w ten sposéb maksymalne bezpieczeristwo w
zakfadzie. Poniewa? przepisy prawa wymagaja regularnego sprawdzania zabezpieczen technicznych, to fachowy serwis producencki DENIOS (od strony = 38)
pozwoli Pafstwu dtugoterminowo spetni¢ ten obowigzek.

26 Akumulatory litowe




-DENIOS.

EKOLOGIA & BEZPIECZENSTWO

II Monitorowanie systemu i instalacje alarmowe

Szeroki monitoring jest niezbedny jako uzupetnienie zabezpieczen
mechanicznych. Wykrywanie gazu, nadzorowanie temperatury lub wczesne
wykrywanie pozaru, udostepnienie stykéw bez potencjatu do przekazania
sygnatu np. do (zaktadowej) strazy pozarnej — wszystko to zapewnia
maksymalna ochrone. Funkcja alarmowa moze by¢ realizowana optycznie przez
Swiatta sygnalizacyjne i/lub akustycznie przez syreny, a dodatkowo meldunki
moga by¢ przekazywane na smartfon.

E Bezpieczenstwo oséb

W systemach umozliwiajacych wejscie do $rodka dla bezpieczenstwa osoby
(0sdb) pracujacej w pomieszczeniu w drzwiach umieszczone jest okienko. Moze
by¢ tez zainstalowany monitoring wideo.

B Chtodzenie woda lub alternatywne koncepcje gasnicze

Panstwa koncepcja gasnicza i wyposazenie pomieszczenia muszg by¢ do
siebie dopasowane. Je$li w razie awarii przewidziane jest chtodzenie woda,
to skazona woda musi sie gromadzi¢ w wannie wychwytowej. W tym celu
podtoga musi by¢ przepuszczalna, np. wykonana z kraty. Kwasoodporny wktad
z PE do wanny wychwytowej odprowadzajacy elektryczno$¢ dodatkowo
podwyzsza bezpieczerstwo. Opréznianie wanny wychwytowe] nastepuje przez
oddzielne przytacze. Woda chtodzaca moze by¢ przez nie fachowo usunieta.
Jesli funkcja wanny wychwytowej jest niepotrzebna i wybrana bedzie podtoga
nieprzepuszczalna (np. podwaijna, o duzej wytrzymatosci lub z linoleum), to
musi by¢ zrealizowana inna koncepcja chtodzenia lub gaszenia. Uzycie $rodkéw
gasniczych w aerozolu jest mozliwe w kazdym czasie. Chetnie uzgodnimy z
Pafstwem wyposazenie i koncepcje gasnicza.

II Wentylacja techniczna

Nieprzerwana wymiang powietrza w Pafistwa magazynie przeciwpozarowym
zgodnie z miejscowymi wymaganiami technicznymi zapewnia wysokowydajna
wentylacja techniczna. W ten spos6b mozna zapobiec powstawaniu
zagrazajacych zdrowiu albo nawet wybuchowych gazéw. Strumien powietrza
jest zgodnie z przepisami nadzorowany przez czujnik przeptywu. Chetnie
zainstalujemy Panstwu takze dodatkowa wentylacje techniczng, ktéra bedzie
wigczat sig automatycznie w razie przekroczenia wymaganych parametrow
WYWiewU.

B Izolacja akustyczna pomieszczen testowych

Panstwa system moze mie¢ izolacje akustyczna. Jesli przy testowaniu
spodziewany jest wzmozony hatas wewnatrz, to jest to wazny $rodek
ochrony przed imisjami.

H Ochrona klimatyczna — dopasowana klimatyzacja

Klimat pomieszczenia moze by¢ jasno zdefiniowany dla stworzenia
optymalnych warunkéw dla Panstwa towaréw albo wrazliwej techniki. Dba o
to wentylacja techniczna i klimatyzacja wspoétdziatajace ze soba i dopasowane
do Panistwa potrzeb.
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ﬂ Powierzchnie redukujace cisnienie

Jako aktywne zabezpieczenie na wypadek awarii moga by¢ w dachu
zainstalowane powierzchnie redukujace cisnienie. Kontrolowane wyréwnanie
ci$nienia zapobiega zgubnym skutkom, jak zniszczenie pomieszczenia,
zagrozenie pracownikéw przez wylatujace drzwi albo energie uwalniajaca sie
w sposob niekontrolowany. Po przejsciu fali uderzeniowej otwor redukujacy
ci$nienie zamyka sig samoczynnie i pomieszczenie zostaje uszczelnione.
Whadciwosci przeciwpozarowe zostaja zachowane.

IEI Ochrona przed czynnikami zewnetrznymi

Systemy pomieszczen technicznych DENIQS chronig Panstwa instalacje
techniczne optymalnie przed czynnikami zewnetrznymi, jak wiatr, deszcz i
pioruny, ale takze przed niedozwolonym dostgpem i uszkodzeniami przez
nieuprawnione osoby trzecie. Standardowa ochrona antywtamaniowa klasy RC
1-4 moze by¢ rozszerzona o sygnalizacje wtamania, monitoring wideo i kontrole
dostepu.

@ Wersja przeciwwybuchowa

Jako uzytkownik systemu magazynowego musza Panstwo na podstawie
dokumentu ochrony przed wybuchem wyznaczy¢ strefy zagrozenia
wybuchowego. Jesli taka strefa wystepuje, to oferujemy Panstwu wszystkie
elementy zabudowy stanowiace potencjalne Zrodfo iskrzenia w odpowiednigj
wersji przeciwwybuchowe;.

' Informacja
°

Urzadzenia zabezpieczajace musza byé utrzymywane stale w gotowosci

do dziatania i musi to by¢ udokumentowane przez fachowe i regularne
serwisowanie. Poniewaz kazdy komponent moze mie¢ decydujace znaczenie
dla catej konstrukcji, DENIOS w oparciu 0 kompetencje producenta systemu
magazynowego oferuje swoje ustugi partnera serwisowego w rozumieniu
cafosciowym (zob. od strony =» 34).
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Wyposazenie

Komfort dla Panstwa systemu

Elementy dla wigkszego komfortu

Komfortowe wyposazenie Pafistwa systemu magazynowego daje korzy$¢ w postaci wyraznego utatwienia pracy. Moga Pafistwo dzigki temu nie tylko by¢
szczg$liwsi i oszczedzac sity, ale przy efektywnym dopasowaniu do Pafstwa koncepcji uzytkowania takze zredukowa¢ czasochtonno$¢ i dtugofalowo obnizy¢
koszty. Maja Pafistwo do wyboru wiele elementéw wyposazenia. Zasiegnijcie Pafstwo naszej porady, a wspdlnie znajdziemy optymalnie dostosowany do

Panstwa potrzeb cato$ciowy system. Na zyczenie dostarczymy Pafstwu system magazynowy ,pad klucz”. Dla maksymalnego komfortu — od samego poczatku.
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II Dostep do pomieszczenia

Systemy przeciwpozarowe DENIOS do wchodzenia zapewniaja dobra
dostepnosé dzieki niskiemu progowi 147 mm. Komfort mozna jeszcze
podwyzszy¢ instalujgc rampe najazdowa.

Kazdy system moze by¢ uzupetniony o ustalacz drzwi. Utrzymuje on drzwi w
pozycji otwartej za pomoca elektromagnesu. W razie uruchomienia przycisku
zamykania drzwi albo alarmu elektromagnes zostaje odtaczony od pradu. Drzwi
2-skrzydfowe sa wtedy zamykane z uzyciem regulatora kolejnosci zamykania.

2] Uzytkowanie pomieszczenia

W przypadku systemu regatowego maja Panstwo swobode co do liczby i
rozmieszczenia potek. Wyposazenie regatu w rolki moze Pafstwu w przypadku
duzych cigzaréw poméc zoptymalizowac czynno$ci robocze i zminimalizowac
ryzyko wypadku.

System magazynowy do wchodzenia daje Pafistwu prawie nieograniczone
mozliwo$ci wykorzystania wnetrza. Moga Panstwo wyposazy¢ wnetrze w
systemy regatowe, uzy¢ podfogi bezposrednio do sktadowania albo urzadzi¢
stanowiska pracy. Na $cianach moga Parnstwo zatozy¢ mocowania za pomoca
szyn kotwigcych. Za pomoca rolek do wsuwania moga Paistwo przemieszczat
duze cigzary w obregbie magazynu. Kraty o matych oczkach umozliwiajg przejazd
wazka paletowego.

Aby mogli Pafstwo podzieli¢ sw6j magazyn materiatéw niebezpiecznych na
rézne strefy magazynowe (réwniez z réznymi uprawnieniami dostepu), na
zyczenie zamontujemy w nim przegrody i kompletne $cianki dziatowe. Czy majg
Panstwo dalsze pomysty indywidualnego wykorzystania przestrzeni? Zwréécie
sie Pafistwao do nas! Wspdlnie znajdziemy rozwigzanie.

H Wyposazenie elektryczne

Panstwa system magazynowy moze otrzymaé bogate wyposazenie elektryczne.
Mozemy sprosta¢ wszelkim oczekiwaniom, od instalacji gniazdek, np. do
tadowania akumulatoréw, i dodatkowego o$wietlenia wewnatrz i na zewnatrz,
przez udostepnienie interfejséw do rejestrowania danych az po prawidtowa
integracje Pafstwa techniki IT. Nasz produkt DENIOS connect jest oferta
inteligentnych ustug serwisowych dla Pafistwa na poziomie Industrie 4.0.
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W standardzie centralne zasilanie pradem regulowane jest przez
podrozdzielnie. Dla bogatszego wyposazenia elektrycznego lub na zyczenie
oferujemy Panstwu szafke rozdzielcza z elementami kontroli i obstugi.
Zabudowe czujnikéw w pomieszczeniu z wygodnym przytaczeniem przez

punkt transmisji danych moze wykona¢ sam klient; moze ona tez zosta¢
zrealizowana przez nas juz na etapie produkcji (zob. strona # 30).
Wyswietlacze i panele obstugowe do odczytu danych pomiarowych mozemy
umiesci¢ w pomieszczeniu lub na zewnatrz. Jesli wykonujemy przepusty do
przeprowadzenia kabli lub rur, to sg one chronione przed dostawaniem sig
wody i zanieczyszczen. Bezpieczenstwo pozarowe jest nadal zagwarantowane.

I'I Zdatnos¢ do transportu

Systemy magazynowe s3 standardowo wyposazane w demontowane ucha dla
dzwigu. Umozliwiaja one nie tylko fatwe i bezpieczne podnoszenie dzwigiem,
ale ponadto sa wykorzystywane jako zabezpieczenie transportowe na
ciezaréwce.

B Lakier

W standardzie wszystkie systemy magazynowe DENIOS lakierowane sg na
kolor RAL 9002 (szarobiaty). Ten odcief nadaje si¢ szczegélnie dobrze do
ochrony przed absorbowaniem $wiatta stonecznego i spowodowanym przez
to nagrzewaniem sig pawierzchni zewnetrznych. Dzigki temu klimatyzowane
pomieszczenie jest lepiej chronione przed oddziatywaniem temperatury na
zewnatrz. Inne odcienie zrealizujemy chetnie na zyczenie Pafstwa.
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Wyposazenie

Monitoring Panstwa systemu magazynowego

Czujniki - bezpieczenstwo przez nieprzerwane nadzorowanie systemu

Bez wzgledu na to, jakimi materiatami niebezpiecznymi sig Pafistwo postuguja, im wezesniej zostanie wykryta awaria i beda podjete przeciwdziatania, tym
skuteczniej bedzie mozna ograniczy¢ szkody albo nawet im zapobiec. W tym celu nieodzowne jest state monitorowanie systemu. W przypadku systemu
magazynowego DENIOS zadanie to spetniajg liczne techniczne $rodki pomocnicze. Dzigki szerokim mozliwo$ciom monitoringu za pomoca czujnikdw w sposéb
ciagly rejestrowane sa parametry rzeczywiste i poréwnywane z warto$ciami zadanymi. Dzigki temu odchylenia sg odnotowywane najwcze$niej jak to mozliwe

co pozwala szybko podjaé $rodki systemowe — na przyktad automatyczne zamykanie, gaszenie w razie pozaru badZ samoczynne wiaczanie drugiej wentylacji
technicznej w razie przekroczenia wartosci granicznych wywiewu. Aby réwniez Pafstwu umozliwi¢ szybka reakcje i wdrozenie dalszych krokéw, momentalnie
uruchamiane sa optyczne i/lub akustyczne sygnaty alarmowe. Uzupetniajagco moga Pafstwo skorzystaé z mozliwosci urzadzenia przez nas lokalnego serwera

e-mail. Wtedy w razie awarii otrzymuja Panstwo automatycznie powiadomienie na wybrany przez siebie terminal (bez znaczenia, czy bedzie to smartfon, tablet,
laptop czy PC) — co moze dac cenny czas na reagowanie np. wtedy, gdy Pafistwa pracownicy nie przebywaja stale na miejscu.

. —————
Indywidualne przetwarzanie wartosci zmierzonych i danych Nasze rozwiazania wyposazenia w czujniki
Rejestrowane warto$ci pomiarowe moga byé przez Parstwa analizowane i
przetwarzane zupetnie wedtug Panstwa zyczen. Wszystkie czujniki zapewniaja
przez styki bez potencjatu odpowiedni interfejs do wykorzystania przez klienta
—np. do integracji z Panstwa procesami lub do dokumentacji historii danych
pomiarowych. Oczywiscie, takze sam system umozliwia w kazdej chwili

odczyt aktualnie rejestrowanych danych pomiarowych przez odpowiedzialnych
pracownikéw. Dane te moga by¢ w tym celu wygodnie i przejrzyscie
prezentowane na zintegrowanym panelu dotykowym.

Monitorowanie temperatury
Czujniki ognia i dymu
Monitorowanie wzglednej wilgotnosci powietrza
Czujniki ci$nienia (powietrza)
Wykrywacze réznych gazéw
Monitorowanie wywiewu
Czujniki wyciekow

Monitoring wideo (w podczerwieni)

Kompetentnv pracow_mk . “\““\u\\muuuuuummm,,,,"
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Czujnik (np. pozarowy)
B uruchamia alarm
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Meldunek alarmowy
na komérce

Szafka rozdzielcza
ogtasza alarm
Szybka reakcja

W razie awarii

Alarm ukazuje sie na
wyswietlaczu

Zapala sie czerwona lampa
sygnalizacyjna i rozlega
sie sygnat akustyczny
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Zamykaja sie drzwi
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Zarzadzanie materiatami niebezpiecznymi 4.0 za pomocj inteligentnej aplikacji DENIOS

Otwieramy drzwi do nowego, inteligentnego $wiata produktéw! DENIOS
connect oznacza nie tylko dostep do najwazniejszych systeméw kontroli
i monitoringu osobistego systemu magazynowego. DENIOS connect jest
takze brama do inteligentnych ustug serwisowych i waznych informacji %
Q

(]
o
w zwigzku z profesjonalnymi rozwigzaniami z dziedziny ochrony .’.
$rodowiska i bhp. Prosze wejs¢! ...‘C.«O.nDI%NeIOCSt

Wyposazenie

Smart Safety Services

Z DENIOS connect czekaja na Panstwa liczne inteligentne ustugi i funkcje / Dane produktow:
2wigzane z Panstwa systemem magazynowym DENIOS. Korzystajcie Panstwo Dane z czujnikéw, dane procesowe i komunikaty Paristwa systemu sg
z zalet zarzgdzania materiatami niebezpiecznymi 4.0 i wykorzystajcie Parstwo rejestrowane w sposab ciagly.
jego potencjat do wzrostu efektywnosci, stabilizacji proceséw i optymalizacji / L
Dane klientow:

kosztow! i o )
Podfaczenie do systemu SAP DENIOS umozliwia Panstwu bezposredni

dostep do danych Pafistwa zamdwienia i dostawy.

Tak to dziata: Aby DENIOS connect mégt zaopatrywaé Panstwa w trybie 24/7
w wazne informacje, ustugi i dodatkowa wiedze fachowa, potaczone zostaty ze Baza danych DENIOS:

sobg inteligentnie w jedng sie¢ dane produktéw, dane klientéw i informacje z Dotaczamy informacie, wiedze i produkty z naszej bogatej bazy danych.
bazy danych DENIQS.

Wszystkie dane sa bezpiecznie przesytane do chmury DENIOS i inteligentnie kojarzone, zeby mogli Panstwo korzystac¢ z petnego serwisu:

A A\
K Q 3%

*

e

Serwis Monitoring Instrukcije Zarzadzanie materiatami Moje ustawienia
Przeglad historii Bezpieczne monitorowanie Szybki dostep do Petna kontrola nad Zamawianie czesci
konserwacji z Pafstwa systemu instrukcji obstugi, zajmowaniem miejsc W zamiennych i akcesoriéw,
inteligentna funkcja magazynowego z alarmem dopuszczen, certyfikatow magazynie i inwentaryzacja wglad w historig
przypominania. W razie awarii. i dokumentacji Pafstwa materiatéw niebezpiecznych zaméwien i dostep do

systemu. z automatyczna kontrolg indywidualnych ustug

bezpieczenstwa. doradczych.

Rozwigzania od specjalisty 3



Szafy bezpieczenstwa
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Wyposazenie

NOWOSC: ogniotrwate

Szafy bezpieczeistwa do akumulatoréw litowych zzewnatrz i od wewnatrz

Roéwniez dla najmniejszych ilosci akumulatoréw litowych o mniejszej lub $redniej pojemnosci nalezy przewidzie¢ skuteczng koncepcje bezpieczenistwa przy
magazynowaniu i fadowaniu. Poniewaz magazyn podreczny przewaznie ustawiony jest w obrebie budynku, to nalezy zwrdci¢ uwage na ogniotrwato$é korpusu
magazynu od wewnatrz i z zewnatrz. Majac wieloletnie doswiadczenie we wspdtpracy z naszymi klientami zaprojektowali$my w DENIOS nowa generacje szaf
bezpieczenstwa. SafeStore jest przeznaczony do sktadowania akumulatoréw litowych. SmartStore nadaje sie do tadowania akumulatoréw pod nadzorem i na
kwarantanne z nadzorowaniem stanu krytycznych akumulatoréw litowych.

1 lo
K

Wyposazenie bezpieczenstwa na wypadek pozaru

Jesli w budynku, w ktérym akumulatory litowe s3 sktadowane w szafie
bezpieczenstwa DENIOS, wybuchnie pozar, to straz pozarna ma co najmniej 90
minut czasu na ewakuacje os6b i unikniecie eskalacji pozarowego scenariusza
przez zapton lub wybuch akumulatoréw litowych w zamknietej szafie.

Szafy na materiaty niebezpieczne do pasywnego lub aktywnego
przechowywania akumulatoréw litowo-jonowych zgodnie z PN EN 14470-
1PN EN 1363-1 0 odpornosci ogniowej 90 minut (typ 90) - Ochrona
przeciwpozarowa od zewnatrz do wewnatrz. Ponadto modele SmartStore
zapewniaja ponad 90-minutowa odporno$¢ ogniowa od wewnatrz na
zewnatrz. Posiadaja system ostrzegania / ttumienia ognia. Wysokiej jakosci,
3-poziomowy system ostrzegania / ttumienia ognia wewnatrz szafy uruchamia
sie automatycznie w przypadku pozaru.

Dalsze komponenty systemu bezpieczenstwa to optyczny wskaznik stanu
(czerwony/zielony) powyzej drzwi, czujnik dymu z zestykiem alarmowym

do systemu zarzadzajacego budynkiem, czujnik temperatury (wyzwalajacy

od 70 °C), elektronika sterujaca oraz wentylacja techniczna (nadstawka
wentylacyjna) dla uniknigcia wzrostu temperatury wewnatrz szafy. Wszystkie
przewody elektryczne doprowadzone sa do skrzynki zaciskowej na szafie.
Zasilanie z sieci 230 V.

W obu typach szaf podtogowa wanna stuzy do przechwytywania ewentualnych
wyciekéw z ptonacych akumulatoréw.

Szafa bezpieczenstwa SmartStore do
tadowania akumulatoréw litowych

' Informacja
°

Korzystajcie Pafstwo z doradztwa
DENIOS. Nasi konsultanci sg do
Panstwa dyspozycji stuzac dalszymi
informacjami.

T

tadowarka w szafie
bezpieczenstwa

Elektroniczny system
tlumienia pozaru
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Wymiary i wyposazenie

Szafy bezpieczenstwa majg wymiary 1193 x 615 x 1953 mm (szer. x gfgb. x wys.)
i trzy do szesciu pétek, co zapewnia duzo miejsca. Drzwi skrzydtowe w wersji
trwale zamykajacej sie samoczynnie gwarantuja, e po kazdym uzyciu szafa

bedzie znowu bezpiecznie zamknigta. Wersja pétek:

Pétki o duzej wytrzymatosci z kraty (GR)
Maks. no$na$¢ 180 kg na 1 potke
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Dostepne warianty z 3, 4, 5 i 6 pétkami
Dostepne wysokosci potek w Swietle:

3x GR = (z dotu do gdry) ok. 480, 480, 465 mm

4x GR = (z dotu do géry) ok. 350, 350, 350, 340 mm

5x GR = (z dotu do géry) ok. 255, 290, 290, 290, 245 mm

6x GR = (z dotu do gdry) ok. 225, 225, 225, 225, 225, 210 mm

Kazda pétka SmartStore jest standardowo wyposazona w wysokogatunkowa
listwe zasilajacg w metalowej obudowie z 10 gniazdkami z uziemieniem (230
V, 16 A). Jesli chcieliby Panstwo wykorzysta¢ SmartStore do sktadowania
potencjalnie krytycznych akumulatoréw litowych, to moga Panstwo na zyczenie
zaméwic szafe bezpieczenstwa bez listew zasilajacych.

Szafa bezpieczeiistwa SafeStore do
sktadowania akumulatoréw litowych

Online i w katalogu: Dostepnych ponad 10 tys. produktow

Bezposrednio taczy
Panstwa z DENIOS:

w 222794000

@ Zamawianie
przez cata dobe:

w» www.denios.pl/shop

-DENIOS.
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Panstwa partner

serwisowy

Wszechstronne bezpieczenstwo: 0d doradztwa do serwisowania

Pojmujemy swoja rolg jako Pafstwa wszechstronnego partnera i powaznie
traktujemy to zadanie: Serwis oznacza dla nas optymalng i cafosciowa opieke
nad naszymi klientami przed, w czasie i po dokonaniu zakupu.

Zanim zdecyduja sie Pafistwo na jaki$ system magazynowy, chcieliby Pafstwo
mie¢ pewnos¢, ze odpowiada on doktadnie Pafistwa wymaganiom i spetnia
wszystkie kryteria prawa oraz Panstwa ubezpieczyciela. Dlatego udzielamy
Pafstwu obszernej i osobistej porady — chetnie tez u Pafistwa na miejscu — i
dodatkowo wspomagamy Parstwa obszernym materiatem informacyjnym

na temat pozadanych rozwigzan. W fazie konstrukgji i produkcji mamy na
wzgledzie szeroka i profesjonalng opieke nad projektem. Oczywiscie, jestesmy
do Pafistwa ustug takze po zakupie. Na przyktad $wiadczac nasz profesjonalny
serwis konserwacyjny lub dzielac sig chetnie w trakcie odpowiadania na
zapytania czy w ramach naszego programu szkolen do$wiadczeniem zebranym
na przestrzeni wielu lat.
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~Dobre wsparcie
techniczne robi wielka
roznice."
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Panstwa partner serwisowy

Nasze pojmowanie serwisu

Jedno zlecenie - petna obstuga!

Upatrujemy nasze zadanie nie tylko w tym, aby ustawi¢ dopuszczony system magazynowy na terenie Panstwa zaktadu. Pojmujemy nasze zadanie serwisowe
cato$ciowo i wtgczamy do niego caty tok zamawiania. W ten sposéb otrzymuja Panstwo wszystkie ustugi z jednego Zrédfa i w znakomitej jakosci. Jako producent
jeste$my $wiadomi naszej odpowiedzialnoéci przed klientami i zapewniamy najwyzsza jako$¢ i najlepsze doradztwo na kazdym kroku na naszej wspélnej drodze.

Akumulatory litowe

Krok 1: Analiza potrzeb i doradztwo

Szczegolne zadania wymagaja szczegdlnego doradztwa. Wiasnie dlatego, ze wymagania i ryzyko moga
bardzo sie rézni¢ w réznych zaktadach pracy, system magazynowy powinien zawsze jak najdoktadniej
pasowac do Panstwa indywidualnych potrzeb. Dlatego nasi inzynierowie opracujg razem z Panstwem
optymalng koncepcje systemu magazynowego lub testowego. Nie wszystko da sie oméwi¢ przez telefon,
dlatego jest dla nas wazne doradzenie Parstwu osobiscie — chetnie réwniez u Pafistwa na miejscu. W
ramach profesjonalnej analizy potrzeb poddawane sg ocenie Panstwa indywidualne warunki zaktadowe,
wymagania i procesy. Na tej podstawie sporzadzamy doktadnie dopasowana koncepcje i kankretng oferte.
Korzystna dla Pafistwa okoliczno$cig jest to, ze wiele rozwigzan jest juz zapisanych w naszym cyfrowym
konfiguratorze. System dla Parnstwa moze by¢ doktadnie zaprojektowany paru kliknigciami. Ale réwniez
rozwigzania indywidualne nie stanowig problemu. Duza wage przywiazujemy przy tym do osobistej opieki.
Jeden z naszych do$wiadczonych inzynieréw odpowiada od poczatku za Pafistwa projekt i jest do Pafstwa

dyspozycji jako osoba do bezposrednich kontaktéw od fazy oferty do odbioru koricowego.

Krok 2: Konstrukcja i realizacja projektu

Nasze standaryzowane systemy magazynowe sg przewidziane do wielu zastosowan i maja juz

og6lne dopuszczenie nadzoru budowlanego. Umozliwia to zaréwno szybkie powstanie koncepcji, jak i
nieskomplikowane zafatwianie spraw w urzedach budowlanych i u ubezpieczycieli majatkowych. Nie
stanowig jednak problemu takze projekty indywidualne (np. na wymiar). W dziedzinie konstrukcji mozemy
bowiem wykorzysta¢ wiele wyprébowanych elementéw standardowych, z ktérych mozemy kompletowaé
indywidualne rozwigzania dla danego klienta. Moga Panistwo zatem odnosi¢ korzy$ci wynikajace ze
skojarzenia ekonomicznej produkcji seryjnej z koncepcja indywidualng. W $cistym porozumieniu z klientem
powstaje plan projektowanego systemu magazynowego zgodny z obowigzujgcymi przepisami. Na
zakonczenie fazy konstrukeji sporzadzamy rysunek do zatwierdzenia. Gdy tylko zostanie on przez Pafistwa
sprawdzony i zaakceptowany, przystepujemy do produkcji Pafistwa systemu.

Krok 3: Produkcja i odbior zaktadowy

Panstwa system wytwarzany jest w naszych firmowych zaktadach produkeyjnych przez certyfikowanych
fachowcow i zgodnie z miedzynarodowymi standardami jako$ciowymi. Komponenty obce przechodza
surowa kontrole jako$ci juz w momencie przyjecia towaru. Dzigki temu gwarantujemy wyréwnang
najwyzsza jako$¢ kazdego wyrobu DENIOS. Nasze systemy magazynowe sg wstepnie montowane i
wyposazane we wszystkie niezbedne przytacza juz w fabryce, dzigki czemu u klienta moze nastapic

szybki montaz koncowy. Przy badaniu odbiorczym w fabryce Panstwa system jest sprawdzany pod katem
zgodnosci z wszelkimi specyfikacjami i wymaganiami jakosciowymi. Oprécz Factory Acceptance Test (FAT)
moga Panstwo takze w kazdej chwili osobiscie opiniowaé postep faz produkcji.
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Krok 4: Transport do miejsca przeznaczenia

Nasza sie¢ logistyki o $wiatowym zasiegu zapewnia niezaktdcony przebieg dostawy. Pafstwa

sprzet bezpiecznie i terminowo dotrze do Pafstwa, niewazne, czy przewieziony wtasng przyczepa
niskopodwoziowa DENIOS, czy przez zaufanego spedytora. Nie stanowig tez problemu transporty
specjalne tadunkéw o szerokosci lub wysoko$ci ponadnormatywnej oraz dostawy zamorskie. Zajmiemy
sig cafoscig sprawy wraz z uzyskaniem koniecznych zezwolen specjalnych. Czym$ oczywistym jest
takze opakowanie transportowe odpowiednie do wystepujacych obciazen. Na zyczenie zapewniamy tez
odpowiedni sprzet do podnoszenia dla wytadunku i montazu korncowego.
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Krok 5: Instalacja i uruchomienie

Technicy z DENIOS zapewniaja fachowa instalacje Pafistwa systemu magazynowego i asystuja

przy odbiorze na miejscu wraz z wszelkimi kontrolami instalacji i prébami eksploatacyjnymi. Nasze
standaryzowane rozwigzania moga byé uruchomione od razu dzigki posiadanemu juz ogélnemu
dopuszczeniu nadzoru budowlanego; w przypadku projektéw indywidualnych nalezy uzyskac
dopuszczenie urzedowe. Ale bez obaw: Juz w toku procesu konstrukeji i produkeji pozostajemy w statym
kontakcie z wtasciwymi urzedami, aby taki pojedynczy odbidr magt sie odbyé bez przeszkdd. Nasz
personel fachowy instruuje nastepnie uzytkownika bezpo$rednio przy produkcie i przekazuje Pafistwu
obszerng dokumentacje projektu. Dla systeméw magazynowych DENIOS obowigzuje zasada: Ustawic,
uruchomic, korzystac z bezpieczenstwa!

Krok 6: Obstuga i konserwacja

Takze wtedy, gdy system magazynowy jest juz w uzyciu, nie zostawimy Pafstwa z nim samych.

Nasi technicy znaja systemy DENIOS na pamieé i chetnie wezma na siebie ich regularne serwisowanie.
Beda sie Paristwo mogli catkowicie skupié¢ na swoim biznesie — a reszta zajmiemy sie my. Wiecej na
temat naszej oferty konserwacyjnej dowiedza sie Panstwo na nastgpnych stronach.
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Panstwa partner serwisowy

Diugofalowe zabezpieczenie inwestycji

Stosujac produkt DENIOS mozna zasadniczo czué sie bezpiecznie. Juz w toku projektowania i produkcji uwzgledniane sa aktualne ustawy, normy i konieczne
certyfikaty. Nie jest trudno na jak najdtuzszy okres zapewni¢ sobie i swoim pracownikom to bezpieczefstwo przez regularne konserwowanie sprzetu. Urzadzenia
i sprzet do sktadowania lub transportu materiatéw niebezpiecznych sa ztozone. Oprdcz badan uwarunkowanych konstrukeyjnie trzeba regulamie kontrolowac
komponenty techniczne. Sprawno$¢ kazdego komponentu moze bowiem mie¢ decydujace znaczenie dla catego systemu. Przez okresowe przeglady podniosa
Panstwo wydajno$¢ i wydtuza zywotno$¢ swojej inwestycji. U nas maja Pafistwo wybdr: oferujemy Pafstwu atrakcyjne umowy konserwacyjne pozwalajace
dtugofalowo planowaé utrzymanie bezpieczenstwa — albo zlecenia na pojedynczy przeglad.

Konserwacja od producenta — korzys¢ dla Panstwa! Pamieta¢ o wszystkim: Ustugi serwisowe od DENIOS
Istnieje wigcej niz jeden dobry powdd, zeby sie zdecydowac na konserwacje Kiedy nasi technicy przyjezdzaja do Pafstwa, nie przegapia niczego istotnego.
prosto od producenta: Czy jest zachowana wymiana powietrza? Czy klapy ppoz. dziataja bez zarzutu?
Czy czujniki dostarczaja wszystkich niezbednych danych? Tylko po doktadnym
Minimalizacja ryzyka awarii i zachowanie trwafosci urzadzen sprawdzeniu wszystkich elementéw istotnych dla bezpieczenstwa mozemy

przystowiowo ,,odfajkowac sprawe”. Zaleznie od sprawdzanego produktu
czynnosci sg rézne. Badajac Panstwa system do sktadowania lub testowania
akumulatoréw litowych szczegélng uwage zwracamy na:

Naprawy wykonywane wytacznie przez wykwalifikowanych i przeszkolonych
serwisantéw DENIOS Sp. z 0.0.

Szybka dostawa oryginalnych czesci zamiennych o wysokiej jak zwykle

jakosci od producenta . ,
Sprawdzenie stanu ogdlnego

Oszczednos¢ kosztéw dojazdu i czasu — materiat do drobnych napraw nasi

technicy maja zawsze przy sobie Kontrole wzrokowa pod katem uszkodzer i usterek

. : ) . K I ieczen kich funkcji
Serwis z pewna korzyscig ekstra: nasi technicy zwrécg Pafstwu ew. uwage ontrole bezpieczenstwa wszystkich funkej

na zmiany przepis6w prawa i wskazg niezbedne przystosowanie do poziomu
dostepnych aktualnie produktéw lub ich nastgpcow. Nasi profesjonalisci Sprawdzenie techniki sygnalizacji (np. pozaru, gazu)
dostrzega takze natychmiast mozliwe zagrozenie wypadkiem i beda umieli Sprawdzenie ogrzewania i klimatyzacji

je szybko i fachowo usunag.

Kontrolg szafki rozdzielczej

Kontrole funkcjonowania mechanizméw i drzwi

Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen wanien wychwytowych

Akumulatory litowe
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Warto pozosta¢ w kontakcie Konserwacja w cenie all inclusive
Zawierajac umowe o konserwacje korzystaja Panstwo dodatkowo z Dtugofalowe zapewnienie konserwacji przy petnej kontroli kosztéw — w
nastepujacych zalet: naszych pakietach konserwacyjnych all inclusive zawarte jest wszystko, co dla

Panstwa jest wazne, za kompletng cene:

Dzigki regularnym przegladom unikaja Pafstwo kosztownych napraw Przypominanie: nie przegapia Panstwo zadnego terminu przegladu

Dotrzymanie przepisowych wymogdw co do termindw przegladéw
Okresowe przeglady catego Pafistwa systemu magazynowego i

Zachowanie ochrony ubezpieczeniowej wraz z ograniczeniem , .
komponentéw technicznych

odpowiedzialno$ci przedsighiorstwa w razie szkody

Przeprowadzanie drobniejszych napraw na miejscu, wigksze

Otrzymuja Panstwo ekstradtugg ochrong: przedtuzamy Panstwa gwarancje
naprawy sa oferowane odrebnie

do 5 lat*

Doktadna kontrola kosztéw: oferujemy Panstwu atrakcyjne pakiety all
inclusive

Sporzadzenie raportu serwisowego i protokotu badania

AR SRNERNEN

Zatozenie plakietki proby

Uniknigcie uciazliwego planowania terminéw. W przypadku uméw
konserwacyjnych przypominamy Panstwu z wyprzedzeniem o terminach
przegladow

Zawrzyj teraz
| korzystaj!

Przy zawarciu umowy serwisowej korzystaja Panstwo z naszych
atrakcyjnych ofert all inclusive oraz przedfuzenia gwarancji

DENIOS do 5 lat*. Zapewnijcie Pafstwo sobie jeszcze dzisiaj
petna obstuge zamawiajac swoja osobista Kartg-Serwisowa-

Premium DENIOS.

w 2227940 00

* Obowigzuje przy zawarciu umowy serwisowej w pierwszym roku po dacie dostawy.
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o
Francja www.denios.fr Portugalia www.denios.pt





